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Para elaborar la presente programacion se ha tenido en cuenta la Ley Organica 3/2022, de 31 de marzo,

de Ordenacidn e Integracion de la Formacion Profesional, y la Orden 893/2022, de 21 de abril, de la

Consejeria de Educacién, Universidades, Ciencia y Portavocia por la que se regulan los procedimientos
relacionados con la organizacién, la matricula, la evaluacién y acreditacion académica de las ensenanzas

de formacion profesional del sistema educativo en la Comunidad de Madrid.
Nuestra programacién cumple enteramente con lo dispuesto para la titulacién de:
- Técnico Superior en Eficiencia Energética y Energia Solar Térmica, en el:

REAL DECRETO 1177/2008 de 11 de junio, por el que se establece el titulo de Técnico Superior en
Eficiencia Energética y Energia Solar Térmica.

DECRETO 10/2010, de 18 de marzo, por el que se establece para la Comunidad de Madrid el curriculo
del ciclo formativo de grado superior correspondiente al titulo de Técnico Superior en Eficiencia

Energética y Energia Solar Térmica.

DECRETO 123/2018 de 10 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se modifica el Decreto 10/2010,
de 18 de marzo, por el que se establece para la Comunidad de Madrid el curriculo del ciclo formativo

de Grado Superior correspondiente al titulo de Técnico Superior en Eficiencia Energética y Energia
Solar.

1. Resultados del aprendizaje y criterios de evaluacion (en cuadro)
2. Contenidos. (en cuadro)

7. Procedimientos e instrumentos de evaluacién (en cuadro)
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DEPARTAMENTO: Instalacion y
Mantenimiento

INSTALACION Y MANTENIMIENTO

CICLO FORMATIVO: EFICIENCIA ENERGETICA Y ENERGIA SOLAR TER-

MICA A DISTANCIA

MODULO: Configuracién de Instalaciones Solares Térmicas

1. Contenidos

2. Criterios de Evaluacion

3. Resultados de aprendizaje

R.D 1177/2008, de 11/07.

4, Criterios decalifi-

cacion

U.T.1- Estudios de viabilidad de las Ins-

talaciones Solares Térmicas

e Las estaciones meteoroldgicas

e Laradiacion solar

e Tratamiento de datos climaticos

e Emplazamiento de instalaciones
solares

e Ejemplo

a)

b)

Se han medido los parametros de ra-
diacion solar utilizando los instrumen-
tos adecuados.

Se han determinado los parametros de
radiacion solar en las tablas existentes.
Se han determinado los criterios de una
determinada configuracion de una insta-
lacién solar térmica y fotovoltaica

Se ha seleccionado el emplaza-

miento idéneo

Se han determinado las caracteristicas
de los diferentes elementos y compo-
nentes de los circuitos de la instalacion
solar térmica o fotovoltaica

Se ha efectuado un presupuesto
orientativo de una instalacion solar
térmica o fotovoltaica considerando

su amortizacion

1. Evalla el potencial solar de una
zona relacionando las posibilidades de
implantacidn de instalaciones solares

con las necesidades energéticas.

2. Elabora anteproyectos de instalacio-
nes solares térmicas analizando su via-
bilidad y determinando las caracteristi-

cas generales de equipos y elementos.

3. Configura instalaciones solares tér-
micas identificando y dimensionando

los equipos y elementos.

No hay modificacion del apar-
tado 9




9)

h)

)

K)

Se han seleccionado los elementos,
equipos, componentes y materiales
conforme a la tecnologia estandar

del sector y las normas de homolo-
gacion.

Se han determinado las caracteristicas de
los elementos, equipos, componentes y
materiales a través de célculos, utili-
zando manuales, tablas y programas de
calculo informatizado.

Se ha determinado la compatibilidad
entre los diferentes elementos de la
instalacién solar y los de las instala-
ciones auxiliares.

Se ha efectuado un analisis de

costo, suministro e intercambiabili-

dad para la eleccién de componen-

tes

Se han estudiado las posibles confi-
guraciones de instalaciones solares

térmicas




U.T.2- Anteproyectos de las Instalacio-

nes Solares Térmicas

e Necesidades energéticas en edifi-

cios.

e Principio de funcionamiento de ins-

talaciones solares térmicas

e Componentes en instalaciones sola-

res térmicas
e |nstalacion solar fotovoltaica, ISF

e Normativas de las instalaciones so-

lares

e Tramites y documentacion adminis-

trativa
e Estudios econdmicos y financieros

e Ejemplo

a) Se ha identificado la aportacion de

la energia solar a las necesidades

energéticas del usuario.

b) Se ha seleccionado el emplaza-
miento idéneo

c) Se han determinado las caracteristi-

cas de los diferentes elementos y com-

ponentes de los circuitos de la instala-

cion solar térmica o fotovoltaica

d) Se ha efectuado un presupuesto

orientativo de una instalacion solar

térmica o fotovoltaica considerando su

amortizacion.

e) Se ha analizado el marco adminis-

trativo y normativo referente a las ins-

talaciones solares.

f) Se han identificado los tramites ad-

ministrativos tanto locales como auto-

ndémicos para la realizacidn de una ins-

talacién solar.

4. Elabora anteproyectos de ins-
talaciones solares térmicas anali-
zando su viabilidad y determi-
nando las caracteristicas genera-

les de equipos y elementos.

No hay modificacién del

apartado 9




g) Se ha identificado toda la documen-
tacién necesaria para solicitar la auto-
rizacién de la instalacidn.

h) Se han clasificado las actuaciones
pertinentes para obtencidn de posi-

bles ayudas financieras.




UT.3- Configuracion de Instalaciones

Solares Térmicas

. Configuraciones basicas y circuitos
de IST

. Componentes y dimensionado de
una IST

. Cdlculo del circuito hidraulico

. Regulacién y control

. Esquemas de principio en instala-
ciones forzadas

. Dimensionado basico. Superficie
de captacion

. Anexo |.- Enunciado dimensionado
circuitos primario y secundarios. (1)

o Anexo Il.- Dimensionado circuito
primario y secundario (Il)

° Anexo lll.- Disefio de presiones de
funcionamiento y vasos de expansion

° Anexo V.- Disefio instalacion

CHEQ4

a) Conoce los componentes y elemen-
tos que pueden estar presentes en cada IST
a partir del dimensionado bdsico y de los
subsistemas de una IST

b) Selecciona y dimensiona cuando sea
necesario dichos componentes

C) Configura la IST y la situacidn de los
componentes necesarios en funcion del
tipo de emplazamiento, edificio y aplicacion
d) Identifica y establece el sistema de
regulacién y control del funcionamiento de
la IST atendiendo a las caracteristicas ante-
riores

e) Conoce y domina los métodos de
calculo mediante aplicacién del método F-
Chart y programas informaticos, para
realizar un dimensionado preciso, no sélo
de los componentes, sino especialmente de

la acumulacién y superficie de captacion

5. Es capaz de configurar com-
pletamente una Instalacién So-
lar Térmica para todo tipo de
aplicacién, edificacién y empla-
zamiento, con lo que esto im-
plica: seleccidn, dimensionado

y configuracién de la misma

No hay modificacién del

apartado 9




UT.4.- El proyecto de la Instalacion
Solar Térmica

e La documentacién técnica

o El pliego de condiciones

e Mediciones y presupuestos

® Representacion grafica de las IST

o E| estudio y el plan de seguridad y
salud

e Impacto ambiental y medidas co-
rrectoras

e Calidad de la instalacién y en la
empresa

e Anexo |: Ejemplo de Memoria Valo-

rada

a) Se han seleccionado los criterios tecno-
I6gicos, normativos y estratégicos en la
preparacién de memorias, informes y
manuales

b) Se han identificado los puntos criticos
de la instalacion y han quedado refleja-
dos en la documentacidn elaborada

¢) Se han determinado las dimensiones y
especificaciones de las diferentes partes
de la instalacion solar térmica em-
pleando procesos de calculo reconoci-
dos

d) Se ha efectuado un andlisis funcional de
la instalacion solar térmica

e) Se ha cumplimentado el manual de se-
guridad y proteccidn atendiendo al tipo
de edificio

f) Se han definido las operaciones de vigi-
lancia y mantenimiento segun regla-
mento vigente

g) Se han especificado los automatismos a

6. Elabora documentacién
técnica complementaria
de proyectos de instalacio-
nes solares térmicas justifi-
cando las soluciones adop-
tadas

7. Elabora presupuestos de
instalaciones solares tér-
micas describiendo, mi-
diendo y valorando las par-
tidas correspondientes

8. Elabora estudios de seguri-
dad del montaje de insta-
laciones solares térmicas,
relacionando los riesgos
asociados con las medidas

para su prevencion

No hay modificacién del

apartado 9




k)

emplear en la instalacién solar térmica
Se han redactado mediante aplicaciones
informaticas los informes y memorias
Se ha identificado las referencias comer-
ciales, cddigos y especificaciones técni-
cas de los elementos del proyecto en el
proceso de preparacidn del presupuesto
Se han detallado los precios unitarios y
totales de los materiales y equipos

Se han establecido los precios totales de
cada partida y del conjunto de la instala-
cion

Se han establecido los gastos de mano
de obra de los profesionales que inter-

vienen en la instalacion

m) Se han aplicado a las diferentes partidas

n)

0)

los gastos generales, beneficio industrial
e impuesto sobre el valor afiadido

Se han identificado los riesgos mecani-
cos presentes en el proceso de montaje
de lainstalacién

Se han identificado los riesgos térmicos

que se puedan originar




p) Se han identificado los riesgos eléctricos
asociados a los circuitos asociados

q) Se han identificado la normativa de se-
guridad aplicable al montaje de una ins-
talacion solar térmica

r) Se han identificado los equipos de pro-
teccidn individual

s) Se han determinado los criterios de con-
trol de calidad a establecer en el pro-
ceso de montaje de la instalacion

t) Se han determinado los criterios de con-
trol y proteccién ambiental a establecer
en el proceso de montaje de la instala-

cion




1. RESULTADOS DEL APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION (en cuadro)
2. CONTENIDOS (en cuadro)

3. 3. TEMPORALIZACION
El médulo tiene un total de 4 horas a la semana en la modalidad a distancia, 3 horas de tutoria online y 1 hora de
tutoria presencial. Los contenidos de la programacién diddctica se concretan organizandolos en 4 unidades de

trabajo. En la siguiente tabla se muestra una estimacién de tiempo total en horas de cada unidad:

Ne Unidad de Trabajo Horas Fechas Semanas
1 |Estudios de viabilidad de las Instalaciones Solares Térmicas 20 03/10al 21/11 5

2 |Anteproyectos de las Instalaciones Solares Térmicas 21 22/11 al 05/12 5.25

3 |Configuracidn de Instalaciones Solares Térmicas 36 06/12 al 12/03 9

4 El proyecto de la Instalacion Solar Térmica 23 13/04 al 14/05 5.75

4. 4. METODOLOGIA DIDACTICA

La metodologia a emplear en el desarrollo de cada U.T. se adecuard al modelo de aprendizaje constructivo y
significativo, fomentando que los alumnos adquieran los nuevos aprendizajes a partir de conocimientos anteriores

y que adopten un papel activo a la hora de aprender.

De esta forma, el alumno se hace autor de su propio aprendizaje trabajando de forma auténoma los contenidos. El

profesor se convertird en un facilitador, mediador y guia para que puedan adquirirse los nuevos contenidos.
Criterios metodoldgicos y actividades propuestas:
Papel del profesor-tutor:

- Orientar la organizacidn del estudio de los contenidos. Los materiales que se ofrecen en la plataforma
virtual estan graduados en cuanto a dificultad y profundizacién de los diversos contenidos. Los materiales
de la plataforma virtual se irdn activando de acuerdo con la temporalizacion del calendario que aparece en
la guia didactica del mddulo, para facilitar un ritmo de trabajo adecuado y coherente con la consecucion

de los objetivos.

- Organizar la secuencia de las tareas a desarrollar en cada unidad didactica: las tareas se presentan en la
plataforma virtual y estan organizadas de manera que se facilite la comprensién de los contenidos minimos

de cada tema.

- Facilitar la autoevaluacién del alumno con una retroalimentacién de los resultados y progresos en el

aprendizaje de los contenidos.



- Resolver las dudas que se presentan en el proceso de aprendizaje, a través de los foros de la plataforma

virtual.

- Proporcionar o sugerir fuentes de informacion: a través de los materiales de la plataforma virtual y en los

foros de comunicacién.
Papel del alumno:

- Se concreta en una implicacién activa y participativa en las diversas tareas y en el proceso de aprendizaje,

participando en los foros y realizando las tareas propuestas.

Las tutorias online del mdédulo son en el siguiente horario:

TUTORIAS ONLINE

DIA HORA
16:25-17:20
JUEVES 17:20-18:15
18:35-19:30

Las tutorias presenciales tienen caracter voluntario para el alumno y serdn los martes de 16:25 a 17:20. En ellas
se trabajaran fundamentalmente resolucion de dudas, correccién de actividades y se reforzaran los contenidos mds

complejos de las UT, especialmente los procedimentales.

La programacion se completa con la guia didactica disponible en la plataforma virtual.

5. 5. TRANSVERSALIDAD

No procede.

6. 6. MATERIALES, TEXTOS Y RECURSOS DIDACTICOS

Los materiales y recursos didacticos que se utilizaran para impartir este médulo son:
- Materiales del curso ofrecidos en la plataforma virtual.
- Bibliografia especifica en relacién a los contenidos del médulo.
- Recursos audiovisuales: videos.

- Tutorias online: recursos TIC (ordenador con acceso a Internet, cdmara y micréfono, plataforma de video-

conferencia y aula virtual).



Tutorias presenciales: pizarra y tizas, recursos TIC (ordenador con acceso a Internet, cafidon proyector y

pantalla).

Se hard uso del aula virtual para colgar los materiales, para intercambio de archivos y para insertar videos y enlaces.

Asimismo, también se utilizara para la entrega de las actividades propuestas y cuestionarios de autoevaluacion.

La comunicacion con los alumnos se llevara a cabo a través de los foros del aula virtual.

7. 7. PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

De acuerdo con el articulo 49 de la Orden 893/2022, de 21 de abril, la evaluacion de cada mddulo se hard a través

de la evaluacion final ordinaria y extraordinaria. Estas evaluaciones serdn presenciales y obligatorias para todos los

alumnos matriculados en el médulo.

Los exdmenes de la convocatoria ordinaria y extraordinaria versaran sobre todos los contenidos del mdédulo y
estaran compuestas por cuestiones y/o ejercicios basados en los criterios de evaluacidn del titulo correspondiente.

El calendario se publicara a través del aula virtual.

Al término de este proceso habra una calificacion final que valorara los resultados conseguidos por el alumnado.

8. 8. CRITERIOS DE CALIFICACION

De acuerdo con el articulo 49 de la Orden 893/2022, de 21 de abril, la evaluacién de cada mddulo se hard a través

de la evaluacidn final ordinaria y extraordinaria. Estas evaluaciones serdn presenciales y obligatorias para todos los
alumnos matriculados en el médulo. Dichos examenes tendran lugar a principios de junio, en convocatoria

ordinaria, y en la segunda quincena de junio, en convocatoria extraordinaria.

Los exdmenes de la convocatoria ordinaria y extraordinaria versaran sobre todos los contenidos del médulo y el

calendario se publicara a través del aula virtual.
Al término de este proceso habra una calificacion final que valorara los resultados conseguidos por el alumnado.

Para superar el médulo deberd obtenerse una calificacion igual o mayor de 5 en la convocatoria ordinaria o

extraordinaria.

Para calcular dicha calificacion, se realizara en primer lugar, una prueba tedrica eliminatoria, que debera superarse
con una notaigual o mayor que 5. En caso de aprobar, se realizard una prueba practica, que también debe superarse
con nota igual o mayor que 5. Con ambas pruebas superadas, se calcula la nota final con una ponderacidn del 70%

la parte tedrica y 30% la parte de casos practicos.

Si en la convocatoria ordinaria se supera la parte tedrica, pero no la practica, la nota de la parte tedrica se guardara

para la convocatoria extraordinaria. En este caso el alumno sélo tendra que realizar la prueba practica.


https://www.bocm.es/boletin/CM_Orden_BOCM/2022/05/04/BOCM-20220504-34.PDF
https://www.bocm.es/boletin/CM_Orden_BOCM/2022/05/04/BOCM-20220504-34.PDF

Para calificar la parte tedrica del médulo se tendra en cuenta la calificacidn del examen final que sera tipo test con
cuatro opciones de respuesta, de las que sélo una es correcta. Cada tres respuestas erréneas supondran la

anulacién de una acertada y las respuestas en blanco no se contabilizan, siguiendo la siguiente férmula:

La prueba practica se calificard segun rubrica de calificacién.

En ambos casos, cada prueba serd puntuada de 0 a 10 puntos, considerandose aprobado cuando se obtenga una

calificacion igual o superior a 5,0.

No se permitird el uso de moviles, dispositivos electrdnicos, relojes digitales, etc. durante la realizacion de los
examenes. Si se ve a un alumno copiando durante una prueba de evaluacién (hablando, con una chuleta, con los
apuntes, el mavil, etc.), automaticamente esa evaluacion estara suspensa y tendrd que presentarse al examen

extraordinario.

Los alumnos que acudan tarde a un examen podran pasar hasta 15 minutos después del comienzo del mismo,
siempre que la causa del retraso sea justificada documentalmente al profesor. No podran entrar a examinarse si
Ilegan después de los 15 minutos o si no se justifica el retraso. En ese caso, se les aplicara el mismo criterio descrito
en el parrafo anterior. Por otro lado, no se podra hacer entrega el examen ni abandonar el aula hasta pasados 15

minutos desde el comienzo de la prueba.

La calificacién final de la convocatoria ordinaria se expresara en el boletin como un niumero entero del 1 al 10, sin
decimales, segln la Orden 893/2022, de 21 de abril, de la consejeria de educacidén, universidades, ciencia y
portavocia por la que se regulan los procedimientos relacionados con la organizacion, la matricula, la evaluacién y
acreditacidon académica de las ensefianzas de formacidn profesional del sistema educativo en la Comunidad de

Madrid.

Cuando la calificacién final obtenida por el alumno tenga como resultado un nimero con decimales, se realizard el
redondeo hacia el nimero inmediatamente superior a partir de 0,5 décimas, siempre y cuando la puntuacion

obtenida en el examen sea igual o superior a 5,0.

Para calcular la nota final del alumno se le sumara a la nota ponderada de ambas pruebas, tedrica y practica, en la
convocatoria ordinaria, un 10% de la nota media obtenida en las actividades tipo test calificables. Para realizar esta

subida es indispensable que la nota de ambas pruebas, tedricay practica, sea igual o superior a 5.

La asistencia a las tutorias presenciales, asi como la realizacion de las tareas no calificables que se vayan colgando
en el aula virtual es voluntaria y tendrd un caracter formativo para ayudar al aprendizaje auténomo de los alumnos,

pero no tendra un peso especifico en la calificacion final.


https://www.bocm.es/boletin/CM_Orden_BOCM/2022/05/04/BOCM-20220504-34.PDF

9. 9. PROCEDIMIENTOS DE RECUPERACION DE EVALUACIONES PENDIENTES

No procede.

10.10. PROCEDIMIENTOS Y ACTIVIDADES DE RECUPERACION PARA LOS ALUMNOS
CON MODULOS PENDIENTES DE CURSOS ANTERIORES

No procede.

11.11. CRITERIOS DE ACTUACION CON LOS ALUMNOS QUE PIERDAN EN DERECHO A
EVALUACION CONTINUA EN ESO Y BACHILLERATO

No procede en Formacién Profesional a distancia.

12.12. PRUEBAS EXTRAORDINARIAS

Aquellos alumnos que no obtengan la nota minima de 5,00 puntos para aprobar en la convocatoria ordinaria,
dispondran de una convocatoria extraordinaria a mediados del mes de junio. Entre la sesidn de evaluacion final
ordinaria y la sesidn de evaluacién final extraordinaria se programaran las actividades formativas y de evaluaciéon
para el alumnado que tenga médulos pendientes de superar tras los resultados obtenidos en la evaluacién final

ordinaria.

En esta convocatoria se calificardn los conocimientos tedrico-practicos adquiridos por el alumno a través de una
prueba de iguales caracteristicas a la de la convocatoria final ordinaria, aplicdndose los mismos criterios de
calificacion.

Se considerara superado el médulo en la convocatoria extraordinaria si la calificaciéon obtenida por el alumno es de

5,0 puntos o superior.

13.13. PROCEDIMIENTOS PARA QUE EL ALUMNADO Y SUS FAMILIAS CONOZCAN LOS
ASPECTOS RELACIONADOS CON LA PROGRAMACION

La programacion y la guia didactica del mddulo se publicardn en el aula virtual.

14.14. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

La atencidn a la diversidad en esta etapa de educacién no obligatoria, viene introducida por la propia naturaleza

del curriculo, que los alumnos/as han escogido de acuerdo con sus intereses personales.

Queda asimismo regulada a través de las Instrucciones de 19 de julio de 2005, de la Direccién General de Centros
Docentes relativas a la elaboracién y revision del Plan de Atencién a la Diversidad, de los Centros Educativos

sostenidos con fondos publicos de Educacion Secundaria de la Comunidad de Madrid.

Teniendo en cuenta lo establecido en el Plan de Atencién a la Diversidad, ahora Plan Diverso, para alumnado con

dificultades de aprendizaje, de incorporacién tardia al sistema educativo o con altas capacidades: en Formacion



Profesional, la adaptacion de las actividades de formacion, los criterios y los procedimientos de evaluacion
cuando el ciclo formativo vaya a ser cursado por el alumnado con discapacidad, de modo que se garantice su
accesibilidad a las pruebas de evaluacion; esta adaptacidon en ningln caso supondra la supresién de objetivos, o

resultados de aprendizaje que afecten a la competencia general del titulo.

15.15. ADAPTACIONES CURRICULARES PARA LOS ALUMNOS CON NECESIDADES
ESPECIFICAS DE APOYO EDUCATIVO

El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo debera contar con una valoracién oficial de

las mismas segun se indica en el articulo 40 de la Orden 893/2022. El equipo docente y el tutor, asesorados en su

caso por los profesionales de la orientacién educativa, determinara el tipo de medidas metodoldgicas y de medidas

en los procedimientos de evaluacién de conformidad a lo establecido en los articulos 41y 42 de la ya citada orden.

Esta adaptacién en ningln caso supondra la supresién de objetivos, o resultados de aprendizaje que afecten a la

competencia general del titulo.

16.16. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

No procede.

17.17. PLAN DE ORIENTACION PROFESIONAL

El perfil profesional del titulo de Eficiencia Energética y Energia Solar Térmica queda determinado por su
competencia general, sus competencias profesionales, personales y sociales, y por la relacién de cualificaciones vy,

en su caso, unidades de competencia del Catdlogo Nacional de Cualificaciones Profesionales incluidas en el titulo.

Este profesional sera capaz de evaluar la eficiencia energética de las instalaciones de edificios, colaborar en el
proceso de certificacidon energética de edificios, gestionar el uso eficiente del agua en edificacién, determinar la

viabilidad de proyectos de instalaciones solares y promover el uso eficiente de la energia.

18.18. MEDIDAS PARA EVALUAR LA APLICACION DE LA PROGRAMACION DIDACTICA
Y LA PRACTICA DOCENTE

Se conocera su seguimiento en las reuniones de los equipos docentes, en las reuniones de departamento, en las
entrevistas con los alumnos, en las encuestas realizadas a los alumnos... Y se tomaran medidas en las reuniones de

departamento.
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