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1, INTRODUCCION

Para elaborar la presente programacion se ha tenido en cuenta la Ley Organica 3/2023, de 31 de marzo,
de Ordenacion e Integracion de la Formacion Profesional, y la Orden 893/2023, de 21 de abril, de la
Consejeria de Educacién, Universidades, Ciencia y Portavocia por la que se regulan los procedimientos
relacionados con la organizacion, la matricula, la evaluacidn y acreditacion académica de las ensefianzas
de formacidn profesional del sistema educativo en la Comunidad de Madrid.
La programacién cumple enteramente lo dispuesto en el Real Decreto 883/2011, de 24 de junio,
BOE 23-Julio-2011 https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2011-12724 por el que se establece el
Titulo de Técnico Superior en Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos y el 87/2012, de 30 de
agosto, BOCM 6-septiembre-2012 por el que desarrolla el curriculo para la Comunidad de Madrid.

2. Contenidos

Para el desarrollo curricular del presente Modulo profesional se han tomado varias referencias,

por un lado, la normativa educativa vigente, el Real Decreto 883/2011, de 24 de junio, BOE 23-Julio-2011

por el que se establece el Titulo de Técnico Superior en Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos y

el 87/2012, de 30 de agosto, BOCM 6-Septiembre-2012 por el que desarrolla el curriculo para la

Comunidad de Madrid.

https://www.comunidad.madrid/sites/default/files/doc/educacion/fp/FP-Ensenanza-ELES02-LOE-

Curriculo-D20120087.pdf

DEPARTAMENTO: Electricidad y Electrénica

MODULO: E.S.T.

CICLO FORMATIVO:

ELESO2-1°

1. Contenidos

6. Criterios de Evaluacion

7. Resultados de

aprendizaje

8/9. Instrumentos de
Evaluacién Criterios de

Calificacion

Caracterizacion de los
sistemas de

telecomunicaciones:

- Dispositivos basicos
de telecomunicaciones.
Amplificadores.

Osciladores Clasificacion.
Osciladores integrados.

PLLs: configuraciones

1.a) Se ha identificado la funcion
de cada componente de un

circuito eléctrico.

1.b) Se han resuelto circuitos
sencillos de corriente continua.

1.c) Se han realizado
correctamente medidas sobre los

circuitos.

1. Comprende el
funcionamiento de
los circuitos
eléctricos, asi como
las magnitudes que

los caracterizan.

2. Caracteriza los
sistemas de

telecomunicaciones,

Todo el alumnado serd
evaluado de forma
continua en funcién de
los criterios de
calificacién expuestos en

este apartado.

La evaluacion del alumno

se realizara mediante:



https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2022-5139
https://www.bocm.es/boletin/CM_Orden_BOCM/2022/05/04/BOCM-20220504-34.PDF
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2011-12724
https://www.comunidad.madrid/sites/default/files/doc/educacion/fp/FP-Ensenanza-ELES02-LOE-Curriculo-D20120087.pdf
https://www.comunidad.madrid/sites/default/files/doc/educacion/fp/FP-Ensenanza-ELES02-LOE-Curriculo-D20120087.pdf

basicas y aplicaciones.
Bloques de circuito.
Sintetizadores de
frecuencia.
Moduladores.
Demoduladores. Filtros y
adaptadores de

impedancia.

Multiplexores. Otros.

- Sistemas de

alimentacion.

- Sistemas auténomos.

Otros.

- Modulacién
electrdénica.
Modulaciones

analdgicas y digitales.

- Fuentes de ruido en
circuitos  electrdnicos.
Distorsidn en circuitos
para comunicaciones.

- Elementos que
intervienen en un

sistema de

comunicaciones.

- Canales de
comunicaciones.

Caracteristicas.

1.d) Se ha interpretado |Ia
informacién sobre el circuito que
nos muestra el osciloscopio.

l.e) Se han identificado las
condiciones de la carga para
maximizar la potencia transferida
desde el generador a la misma,
tanto en corriente alterna como
corriente continua.

1f) Se han definido las
caracteristicas de los receptores
de radiofrecuencia.

1.g) Se han relacionado las
sefiales de entrada y salida consu

tratamiento en cada bloque.

1.h) Se han visualizado o medido
sefiales de entrada y salida en los

subsistemas.

2.a) Se ha identificado la funcidn
de los dispositivos electrdnicos
empleados en
telecomunicaciones
(amplificadores,  mezcladores,
osciladores, moduladores, filtros,
entre otros).

reconocido los

2.b) Se han

diferentes tipos de modulacion,

identificando  los
subsistemas que los
integran y
analizando su

funcion en el

conjunto.

3. Determina las
caracteristicas de
las antenas de
transmision/recepci
On para sistemas de
radiofrecuencia,
analizando sus
parametros tipicos

e identificando sus

aplicaciones

4, Evallua las
prestaciones de los
medios guiados de
transmision,
realizando
montajes, medidas
y verificando sus

caracteristicas

5. Determina la

calidad de las

- Controles escritos
tedrico-practicos

- Trabajos de
investigacion y/o

practicas y memorias de

éstas.

- El esfuerzo y dedicacién
del alumno, observados
en el aula, asi como la
puntualidad y asistencia a

clase.

En los controles figurard
la puntuacidon de cada
pregunta y/o ejercicio. Si
se trata de un bloque de
preguntas de tipo test,
aparecerd la puntuacién

para el bloque completo.

Las pruebas escritas
podran estar constituidas
en parte por preguntas
tipo test, y/o preguntas a

desarrollar y/o ejercicios.

En el caso de que la

prueba escrita esté
formada por un bloque

de preguntas tipo test

su calificacion se realizara

de la siguiente manera:

- Con la puntuacién




- Convertidores A/D y

D/A para
comunicaciones.
Caracteristicas.

- Transmisores y
receptores de
radiofrecuencia. Tipos.

Caracteristicas.

- Equiposytécnicasde
medida de seiales de

radiofrecuencia.

- Visualizacién y
analisis de sefales de
entrada y salida.
Interpretacion de

resultados.

Determinacién de las
caracteristicas de
antenas de

transmision/recepcion:

- Ondas
electromagnéticas.
Propagacion de ondas
electromagnéticas.
Modos de propagacién

terrestre y via satélite.

sus caracteristicas y aplicaciones.

2.c) Se ha elaborado un diagrama
de los bloques funcionales del

sistema.

2.d) Se han identificado los tipos
de canales de comunicaciones y
sus caracteristicas.

2.e) Se

han definido las

caracteristicas de los
transmisores de radiofrecuencia.
2.f) Se han definido las
caracteristicas de los receptores
de radiofrecuencia.

2.g) Se han relacionado las
sefiales de entrada y salida consu

tratamiento en cada bloque.

2.h) Se han visualizado o medido
sefiales de entrada y salida en los

subsistemas.

3.a) Se han identificado los modos
de propagacion de seiiales

electromagnéticas.

3.b) Se han reconocido bandas y
servicios de comunicaciones en el

espectro electromagnético.

sefiales en lineas de
transmisiéon de
telecomunicaciones,
aplicando técnicas
de medida o
visualizacion e
los

interpretando

valores obtenidos.

6. Evalua la calidad
de las sefiales de
sonido y video,
aplicando técnicas

de visualizacion o

medida e
interpretando  sus
parametros.

completa si la respuesta

es correcta.

- Cero si se deja en

blanco.

- Se restara un medio del
valor si la respuesta es

incorrecta.

La calificacion se
obtendra promediando

las notas obtenidas por el

alumno en los 3
instrumentos de
evaluacion, de la

siguiente forma:

- 70% Pruebas escritas.

- 20% Trabajos y/o
practicas realizadas y
entregadas.

- 10% observacion del
trabajo del alumno en el

aula.

Es imprescindible para

poder aprobar entregar

todos los trabajos vy
memorias de las
practicas.

Se entenderd que estan
entregados si  estan

completos y tienen un




- El espectro
electromagnético.
Asignacion de bandas y

servicios.

- Parametros de las
antenas. Definicion vy

calculo

- Tipos de antenas.
Aplicaciones.

Caracteristicas.

- Elementos de las

antenas. Funcion.

- Diagramas de
radiacion:
* Antenas de

transmision.

Caracteristicas.

¢ Antenas de
recepcion.

Caracteristicas.

Evaluacion de las
prestaciones de los
medios guiados de

transmision:

3.c) Se han definido Ilas

caracteristicas de las antenas.

3.d) Se han relacionado tipos de

antenas con su aplicacién.

3.e) Se han relacionado los
elementos de las antenas con su

funcion.

3.f) Se han calculado parametros

de las antenas.

3g) Se han relacionado
diagramas de radiaciéon con su

aplicacion.

4.a) Se han identificado los
medios de transmisidon guiados
(cables de pares, fibra, guias de

onda, entre otros).

4.b) Se han reconocido sus
caracteristicas y campos de

aplicacion.

4.c) Se han montado los
conectores y accesorios utilizados
en medios de transmisidn de

cobre.

4.d) Se han realizado empalmes

en fibra dptica.

minimo de calidad en sus
contenidos. La entrega
con retraso respectodela
fecha establecida
significard un descuento
de puntos sobre Ia
calificacion proporcional

al tiempo de retraso.

Ademas, hay que obtener
al menos un 3.5 Ptos. en
cada una de las pruebas
escritas para poder hacer

media.

Y al menos un 4 Ptos. en
cada una de las practicas
que se realicen, para

poder hacer media.

ACLARACION:

Si se entrara en el
escenario n? 3, los
porcentajes de la
calificacién, pasaria a ser
-40%: Examenes.

-40%: Trabajos y
practicas

-20%: Actitud, asistencia,

etc.

Manteniéndose, las




— Transmisidon de
sefales eléctricas. Par de

cobre.

- Transmision de
sefiales

electromagnéticas: cable
coaxial, guia de ondas.
Aplicaciones vy tipos de
lineas. Distribucion de
campos en la linea.
Modos de transmision.

Caracteristicas.

- Transmision de
seflales Opticas: fibra
Optica. Aplicaciones.
Transmision Optica.

Tipos de transmision.

- Modo de
propagacién delaluzen
la fibra. Composicién de
la fibra. Monomodo y

multimodo.

- Conectores y
empalmes de lineas.
Tipos, caracteristicas y
aplicaciones.

Herramientas de
montaje de conectoresy

empalme de lineas.

4.e) Se han unido cables de fibra

mediante conectores.

4.f) Se han medido parametros de
los medios de transmision

guiados.

4.g) Se han relacionado los
parametros medidos con su valor
caracteristico en distintas

aplicaciones.

5.a) Se han identificado los
equipos de medida de sefiales

eléctricas y sus aplicaciones.

5.b) Se han identificado los
equipos de medida de sefiales de
radiofrecuencia v sus

aplicaciones.

5.c) Se han identificado los
equipos de medida de fibra dptica

y sus aplicaciones.

5.d) Se han reconocido las
medidas que hay que realizar
para comprobar la calidad de las

sefiales y lineas de transmision.

5.e) Se han medido o visualizado

sefales.

mismas condiciones

mencionadas
anteriormente.

La nota de una
recuperacion, al igual que
la obtenida en los
examenes por
evaluaciones suspensas
en la  convocatoria
extraordinaria de junio
serd de un 5 como

maximo.

Por otra parte, siempre se
ha realizado un
seguimiento de la
ortografia en los trabajos
y examenes presentados
por los alumnos,
marcando los errores y
realizando la
correspondiente

correccion.

Durante este curso, se
continuara la labor de

mejora de la ortografia.




Conectores. Técnicas de
montaje, soldadura vy
engastado de
conectores. Técnicas de

empalme en fibra dptica.

- Atenuaciones y

pérdidas.

Determinacién de la
calidad de las sefiales en
lineas de transmision de

telecomunicaciones:

- Sistemas de medida

de senales eléctricas.

- Sistemas de medida
de senales de baja

frecuencia.

- Sistemas de medida
de sefales de

radiofrecuencia.

- Equipos de medida de

sefiales dpticas.

- Parametros de
comprobacion de
calidad en sistemas de

telecomunicaciones.

- Técnicas de medida:

5.f) Se ha evaluado la calidad en
sefiales y lineas de transmision.

5.2) Se han relacionado los
valores medidos de las sefiales

con valores de referencia.

6.a) Se han relacionado las

magnitudes fundamentales
utilizadas en audio y video con
sus unidades de medida.

6.b) Se han identificado vy
relacionado las funciones lineales

y logaritmicas y sus unidades.

6.c) Se han caracterizado los
fendmenos acusticos v

electroacusticos.

6.d) Se han visualizado sefiales de
audio y video e identificado sus

caracteristicas.

6.e) Se han valorado los niveles
normalizados de las sefiales y sus

unidades de medida.

6.f) Se han determinado las
caracteristicas de las sefiales de
audio y video digitales.

Se han reconocido las

6.8)

perturbaciones mas usuales que




conexién y configuracion

de equipos.

- Interpretacidon de

resultados.

- Precauciones vy
normas de seguridad en
el manejo de equipos de

medida.

Evaluacion de la calidad
de las sefales de audioy

video:

- Principios basicos del
sonido, caracteristicas
acusticas. Fendmenos
acusticos y

electroacusticos.

- Magnitudes
fundamentales de una

sefal de audio.

- Unidades de medida:

el decibelio.

- Respuesta en

frecuencia.

- Digitalizacién y

codificacion de sefiales.

afectan a los sistemas de sonidoy

video.

6.h) Se han identificado los
instrumentos, equipos y técnicas
de medida utilizados para evaluar

sefiales de audio y video.

6.i) Se han medido y visualizado

sefales digitales.




— Parametros de sefiales

digitales.

- Perturbaciones de un
sistema de sonido,
precauciones y
requisitos de

funcionamiento.

- Equipos y técnicas de
medida de sefiales de
sonido analdgicas vy

digitales.

— Descomposicién de la
imagen, exploracién
progresiva y
entrelazada.

Luminosidad y color.

— Caracteristicas mas
relevantes de la sefial de

video.

- Digitalizacién  de
imagenes. Tipos de

muestreo y codificacion.

- Formacion de la trama

digital.

- El monitor de forma
de onda y el

vectorscopio en el




control de la sefial de

video, parametros.

— Perturbaciones que
pueden afectar a un

sistema de video.

- Equipos y técnicas de
medidas que se utilizan

en un sistema de video.

3. Temporalizacidn.

El modulo tiene una temporalizacién de cuatro horas semanales, distribuidas en dos dias de la semana.

Esto favorece la realizacion de los trabajos de indole practico.

Los contenidos del médulo serdn distribuidos en las siete unidades, con una distribucién horaria

aproximada que figura en la tabla. El primer dia de clase se empleard en una Unidad O, introductoria al

modulo.

N2 UNIDAD DE TRABAJO HORAS

0 INTRODUCCION AL MODULO PROFESIONAL 1

1 INTRODUCCION A LAS TELECOMUNICACIONES 12
FUNDAMENTOS DE ELECTRONICA. CARACTERIZACION DE LOS SISTEMAS DE

? TRANSMISION/RECEPCION ®

3 CARACTERISTICAS DE ANTENAS DE TRANSMISION/RECEPCION 15

4 MEDIOS GUIADOS DE TRANSMISION 17
CALIDAD DE LAS SENALES EN LINEAS DE TRANSMISION DE

> TELECOMUNICACIONES 20

6 CALIDAD DE LAS SENALES DE AUDIO Y VIDEO 10
Total horas 140




El curso sera dividido en tres trimestres limitados por los periodos vacacionales a lo largo del
curso donde, de manera aproximada, el reparto temporal de las Unidades Didacticas sera de la siguiente
forma:

Primer Trimestre

Unidades 0,y 1

Segundo Trimestre

Unidades 2y 3

Tercer Trimestre

Unidades 4,5y 6

Los contenidos del mddulo serdn distribuidos en las unidades antes mencionadas de la siguiente

manera.

U.T. 0. INTRODUCCION AL MODULO PROFESIONAL

o Normativa legal

o Criterios de evaluacién y calificacion

U.T. 1. INTRODUCCION A LAS TELECOMUNICACIONES:

o Fundamentos generales de electrénica
o Dispositivos basicos de los sistemas de telecomunicaciones

o Parametros en los circuitos. Medidas basicas y unidades de referencia.

Esta unidad permitira identificar el nivel previo del alumnado y referencia a los conocimientos en funcién



de los estudios precedentes. Su analisis permitira enfocar adecuadamente el resto de unidades del

modulo.

U.T.

U.T.

2. FUNDAMENTOS DE ELECTRONICA. CARACTERIZACION DE LOS SISTEMAS DE
TRANSMISION/RECEPCION:

o Diodos, Transistores, Amplificadores Operacionales (AO).

o Dispositivos basicos de telecomunicaciones. Amplificadores. Osciladores. Clasificacion.
Osciladores integrados. Bucles de fase fija (PLLs-Phase Locked Loop): configuraciones basicas y
aplicaciones. Sintetizadores de frecuencia. Moduladores. Demoduladores. Filtros y adaptadores
de impedancia. Multiplexores. Otros.

o Sistemas de alimentacidn.

o Sistemas auténomos. Otros.

o Modulacidn electrénica. Modulaciones analdgicas y digitales.

o Fuentes de ruido en circuitos electrénicos. Distorsién en circuitos para comunicaciones.

o Elementos que intervienen en un sistema de comunicaciones.

o Diagrama de bloques funcionales del sistema. Elaboracién.

o Canales de comunicaciones. Caracteristicas.

o Convertidores A/D y D/A para comunicaciones. Caracteristicas.

o Transmisores y receptores de radiofrecuencia. Tipos. Caracteristicas.

o Equipos y técnicas de medida de sefiales de radiofrecuencia.

o Visualizacién y anilisis de sefiales de entrada y salida en los subsistemas. Interpretacién de

resultados.

3. CARACTERISTICAS DE ANTENAS DE TRANSMISION/RECEPCION

o Ondas electromagnéticas. Propagacidon de ondas electromagnéticas. Modos de propagacidn
terrestre y via satélite.

o Elespectro electromagnético. Asignacion de bandas y servicios.

o Pardmetros de las antenas. Definicién y calculo: directividad, ancho de banda, ganancia, diagrama
de radiacion, impedancia, polarizacion, resistencia de radiacion.

o Tipos de antenas. Aplicaciones. Caracteristicas. Clasificacién segun su funcion, estructura y rangos
de aplicacidn: dipolo, planas, parabdlicas, omnidireccionales, bidireccionales, yagi, array, etc.

o Elementos de las antenas. Reflectores y directores.



U.T.

U.T.

o

Diagramas de radiacién:
Antenas de transmision. Caracteristicas.

Antenas de recepcién. Caracteristicas.

4. MEDIOS GUIADOS DE TRANSMISION:

Medios de transmision guiados: pares de cobre, cables coaxiales, fibra dptica y guias de onda.
Caracteristicas, prestaciones y parametros de los medios de transmision guiados para determinar
su ambito de aplicacion.

Conectores y empalmes de lineas de transmision de cobre y fibra dptica. Tipos, caracteristicas y
aplicaciones. Herramientas de montaje de conectores y empalme. Técnicas de montaje, soldadura
y engastado de conectores en lineas de cobre. Técnicas de empalme y conexion en fibra dptica.
Medicion de parametros caracteristicos de los diferentes medios de transmisién guiados.

Atenuaciones y pérdidas.

5. CALIDAD DE LAS SENALES EN LINEAS DE TRANSMISION DE TELECOMUNICACIONES:

Sistemas de medida de sefiales y magnitudes eléctricas bdsicas: voltimetro, amperimetro y
6hmetro.

Sistemas de medida de sefiales de baja frecuencia: osciloscopio, frecuencimetro, generador de BF
(Baja Frecuencia), analizador de espectros de audio, sonémetro.

Sistemas de medida de sefales de radiofrecuencia: analizador de espectros, analizador de
comunicaciones, vatimetro direccional, medidor de ondas estacionarias (medidor ROE).
Equipos de medida de sefales dpticas: generador de seiales luminosas, reflectometro éptico.
Parametros de comprobacién de calidad en sistemas de telecomunicaciones.

Calibracién y trazabilidad de los instrumentos de medida. Laboratorios de calibracién acreditados.
Técnicas de medida: conexidn y configuracién de equipos.

Interpretacion de resultados.

Precauciones y normas de seguridad en el manejo de equipos de medida.

U.T. 6. CALIDAD DE LAS SENALES DE AUDIO Y VIDEO:



o Principios basicos del sonido, caracteristicas acusticas. Fendmenos acusticos y electroacusticos.

o Magnitudes fundamentales de una sefial de audio: frecuencia, longitud de onda, intensidad,
potencia y presidn sonora, espectro sonoro.

o Unidades de medida relativa: el decibelio. (dBspl-decibelio del nivel de presién sonora, dBuV-
decibelios con referencia a 1 uV, dBv-decibelios con referencia a 1 voltio, dBm-decibelios con
referencia a milivatios).

o Respuesta en frecuencia.

o Digitalizacion y codificacion de sefiales: filtrado, muestreo, cuantificacion y codificacion.

o Parametros de senales digitales: frecuencia de muestreo, longitud de palabra, error de
cuantificacidn, codificacion.

o Perturbaciones de un sistema de sonido, precauciones y requisitos de funcionamiento: ruido,
distorsién, batimiento, acoplamiento, pérdidas.

o Equipos y técnicas de medida de sefiales de sonido analdgicas y digitales.

o Descomposicién de la imagen, exploracion progresiva y entrelazada. Luminosidad y color.

o Caracteristicas mas relevantes de la sefial de video.

o Digitalizacién de imagenes. Tipos de muestreo y codificacidn.

o Formacion de la trama digital.

o El'monitor de forma de onda y el vectorscopio en el control de la sefial de video, pardmetros.

o Perturbaciones que pueden afectar a un sistema de video.

o Equipos y técnicas de medidas que se utilizan en un sistema de video.

4. Metodologia didactica.

Dadas las caracteristicas del mdédulo, en la imparticion del mismo se trata de incorporar los recursos

telematicos a la metodologia de imparticion.

Se utiliza en entorno del aula virtual de la materia y el correo electrénico como herramientas habituales
de comunicacidn entre profesor y alumnos, aportando apuntes, documentacion diversa, enunciados de
ejercicios, trabajos y practicas, notas informativas y pidiendo la remisién de algunos ejercicios y trabajos

de la misma forma.

En el aula se realizardn dos tipos de actividades claramente diferenciadas. Por un lado se explicaran los

conceptos tedricos utilizando los medios técnicos disponibles y por otro se realizardn las practicas



previstas que aplican los conocimientos adquiridos. Se hard uso de las herramientas de simulacion dadas
las caracteristicas de los recursos disponibles y de los conocimientos y habilidades a adquirir. Estas

practicas permiten un trabajo en al aula con una mayor implicacion del alumnado.

Para facilitar este estudio, el alumno dispone en el aula virtual de las presentaciones utilizadas en las
explicaciones del profesor, asi como de los enunciados de los ejercicios propuestos para realizar en el

aula.

En caso de dudas puede consultar con el profesor, ya sea de forma personal o a través de los medios

telematicos a su disposicion como son el correo electrénico o el contacto del Aula Virtual

También debe complementar los temas presentados revisando tanto los documentos de la unidad que se

le proporcionan en el Aula Virtual como buscando en los libros recomendados o en Internet.

Se propondran diferentes trabajos y ejercicios de disefios de infraestructuras de telecomunicacién que los

alumnos deben resolver y entregar a través del aula virtual.

Bibliografia

Documentacién aportada por el profesor obtenida de diferentes paginas de Internet (se aloja en el Aula

Virtual de la materia).

Sobre todo se hara referencia a la legislacién vigente en este ambito ya que se trata de un ambito

fuertemente regulado.

5. Transversalidad

El caracter integrador del curriculo implica que se han de incorporar a las ensefianzas, ademas de los
contenidos propios del médulo, otros contenidos de caracter transversal orientados a la formacién del

alumno como persona de cara a su integracion en la sociedad.

El articulo 40 de la LOE establece que los alumnos de formacidn profesional deben aprender a trabajar en

equipo, formarse en prevencidon y resolucién de conflictos, fomentar la igualdad efectiva de



oportunidades entre hombres y mujeres, asi como de las personas con discapacidad, trabajar en

condiciones de seguridad y salud, prevenir los riesgos medioambientales, etc.

Asimismo, en la siguiente normativa relacionada con la formacion profesional, se reitera la necesidad de

favorecer el desarrollo de las competencias transversales:

- La Ley Organica 5/2002, de las cualificaciones y de la formacidon profesional especifica.

- El Real Decreto 1147/2011, por el que se establece la ordenacién general de la formacion
profesional del sistema educativo.

- El Decreto 63/2019, por el que se regula la ordenacion y organizacion de la formacion profesional
en la Comunidad de Madrid.

- El Decreto 32/2019, regulador de la convivencia en los centros docentes de la Comunidad de
Madrid.

- La Orden 927/2007, por la que se desarrolla el Plan de Fomento de la Lectura y Bibliotecas

Escolares.

Basdndonos en este marco legislativo, se programan los objetivos relacionados con los valores

transversales y con los planes educativos que se concretan en las tablas que hay a continuacion.

Objetivos de los valores transversales y del Plan de Convivencia:

Fomentar actitudes y habitos de convivencia y paz.

Reconocer y solucionar conflictos de manera pacifica, con especial hincapié en posibles situaciones de

aCoso.

Promover actividades en grupo en las que se coopere, se respete, se comparta, fomentando la iniciativa
para organizar y participar en tareas de equipo y la aceptacidn de las ideas y las soluciones de los demas
con espiritu tolerante, y rechazando cualquier discriminacién por razén de sexo, identidad sexual, raza,

clase social, etc.

Desarrollar la paciencia ante las dificultades y los obstaculos imprevistos.

Desarrollar el espiritu critico para superar estereotipos y prejuicios por razén de género.

Promocionar el desarrollo personal, equilibrado y cooperativo de todos, con asignacién de

responsabilidades e intercambio de papeles entre alumnos y alumnas en situaciones de trabajo.

Fomentar habitos de vida saludable: alimentacidn, descanso, higiene, deporte, etc.



Prevenir drogodependencias.

Prevenir situaciones de accidente y riesgo en la vida cotidiana y en el ambito laboral.

Utilizar de forma responsable los recursos naturales: agua, fuentes de energia, etc.

Reflexionar sobre las repercusiones de la actuacidon humana sobre el medio natural, dotando de

conocimientos y motivacion para poner en practica soluciones en la vida personal y profesional.

Valorar el impacto de los avances cientificos, analizando criticamente las consecuencias de los mismos

sobre los valores morales y culturales vigentes.

Objetivos del plan de fomento de la lectura:

Desarrollar habitos de lectura y escritura, estimulando la imaginacién y el pensamiento critico.

Utilizar la biblioteca y los libros como fuente de informacién y de ocio.

Expresarse correctamente por escrito (valorando la ortografia) y de forma oral, a través exposiciones

(individuales o en grupo), debates, puestas en comun, tormentas de ideas, etc.

Acercar a los alumnos a las publicaciones en revistas cientificas para la difusién de la ciencia.

Utilizar otros medios de comunicacidn escrita: prensa, revistas, etc.

Participar en celebraciones y efemérides relacionadas con la lectura.

Fomentar la lectura, comprensién y expresidn de la terminologia especifica del médulo, manejando un

vocabulario cientifico rico y variado.

Fomentar la lectura comprensiva de noticias, sucesos, busquedas en Internet, etc., para convertir la

informacién en conocimiento.

Objetivos del plan para el desarrollo de las TIC

Utilizar Internet para acceder al conocimiento globalizado.

Aplicar las TICs al proceso de ensefianza-aprendizaje mediante uso de aulas virtuales, recursos

audiovisuales, aplicaciones ofimaticas, etc.

Las actividades de ensefianza-aprendizaje integraran de forma transversal los contenidos que se detallan a

continuacién y a los que se asocian las actitudes, valores y habitos que se pretenden desarrollar en los alumnos:



Valores transversales Actitudes, valores y habitos

Fortalecimiento del respeto a los derechos | Amistad, respeto, cooperacion, didlogo, esfuerzo, paciencia,
humanos, libertades fundamentales vy | resolucidn pacifica de conflictos, solidaridad, tolerancia.

valores de la sociedad.

Conocimiento y respeto de los valores | Igualdad, justicia, libertad, pluralismo, participacidn, respeto,

recogidos en la Constitucion Espafiola. trabajo y esfuerzo.

Educaciéon para la superacion de | Uso de un lenguaje no sexista, colaboracion en tareas
desigualdades por razén de género y | domésticas y responsabilidades coeducativas.

prevencion de la violencia de género.

Adquisicién de habitos de vida saludable y | Habitos de salud, alimentacidn sana, higiene, prevencion de ETS,

deportiva, y sobre salud laboral. de drogodependencias y accidentes.

Educacién para la utilizacidn responsable | Actividad fisica, control del estrés, uso racional de las

del tiempo libre y del ocio. tecnologias.

Educacién vial y educacidn para el | Colaboracidn, responsabilidad vial, uso de materiales reciclados

consumo. y de desecho, actitud critica sobre la publicidad.

Educacién para el respeto al medio | Usoresponsable de recursos naturales, sostenibilidad, reciclado

ambiente. de residuos.

6. Recursos didacticos.

El aula en la que se imparte la materia cuenta con 15 ordenadores conectados en red con acceso a la

intranet y a Internet.

Ademas, dispone de pizarra digital y proyector, mediante los cuales se realizardn la exposicién de los

contenidos de las distintas unidades y se resolveran los diferentes ejercicios.

Los equipos disponen de Software de simulacién de circuitos y componentes electrénicos (Multisim) y

hojas de calculo (Excel y Libre Office).

Se emplearad el Aula Virtual, en la que se matriculard el alumno la primera vez que entre con la clave de



matriculacion proporcionada por el profesor y después accedera a ella a través del usuario facilitado por
el centro y la contrasefia. En ella estaran todas las presentaciones que se proyectan en clase que
contendran la mayor parte de los contenidos, asi como informaciones de importancia como los

contenidos basicos, resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion y calificacion.

Ademas, el Aula Virtual servira de intercambio de informacion entre alumno y profesor, asi como de

recogida de trabajos de los alumnos.

7. Competencias clave.

No aplicable en Ciclos Formativos.

8, COMPETENCIAS BASICAS.

No aplicable en Ciclos Formativos.

9. Resultados de aprendizaje.

Se establecen en el Real Decreto del titulo y estdn relacionados en la tabla que se encuentra al

comienzo del documento.

10. CRITERIOS DE EVALUACION.

Se establecen en el Real Decreto del titulo y se resumen en la tabla que se encuentra al comienzo del

documento.
11. Procedimientos e instrumentos de evaluacidn.
Este punto se ha desarrollado en la tabla citada anteriormente.

12. Criterios de calificacion.

La calificacion final se expresara en el boletin como un nimero entero del 1 al 10, sin decimales, segun la orden


https://www.bocm.es/boletin/CM_Orden_BOCM/2022/05/04/BOCM-20220504-34.PDF

893/2023, de 21 de abril, de la consejeria de educacion, universidades, ciencia y portavocia por la que se regulan los
procedimientos relacionados con la organizacién, la matricula, la evaluacion y acreditacién académica de las ensefianzas
de formacion profesional del sistema educativo en la comunidad de Madrid. Cuando, tras aplicar el sistema expuesto, la
calificacion final obtenida por el alumno tenga como resultado un nimero con decimales, se realizaré el redondeo hacia
el nimero inmediatamente superior o inferior més cercano. Es decir, del resultado se tomara la parte entera, redondeada
por exceso si la cifra de las décimas resultase ser igual o superior a cinco.

De acuerdo con el articulo 43.1 del decreto 63/2019, de 16 de julio, el profesor responsable de la evaluacion del modulo
profesional podra otorgar al alumnado que obtenga la calificacion de 10 en dicho mddulo profesional una “mencion
honorifica” que se calificara con la expresion “10-mh”. Para ello se tendra en cuenta, en el caso de que coexistieran
varios alumnos con la misma nota, la nota media de todos cuantos examenes haya realizado el alumno durante el curso,
otorgando la mencién al que mayor nota tuviera.

Este punto también se ha especificado en la tabla del apartado 1. Se tendra en cuenta que el 10%
de la nota final del alumnado, se obtendra teniendo en cuenta su actitud y observacion del alumno en el

aula, asi como su asistencia y puntualidad a clase, siguiendo para la siguiente rubrica.

ITEMS 2 PUNTOS 1 PUNTO 0.5 PUNTOS O PUNTOS
Proporciona Por lo general, | Algunas veces | Rara vez

PARTICIPACION siempre ideas Gtiles | proporciona ideas | proporciona ideas | proporciona

(C.M.-C.L.- LLE. E.) cuando participa | Utiescuando participa | utiles cuando | ideas utiles

enelgrupoyenla | en el grupo y en la | participa en el | cuando
discusién en clase. | discusidnenclase.Un | grupo y en la | participa en el
Es un lider definido | miembro fuerte del | discusiénen clase. | grupo y en la
que contribuye con | grupo que se Un miembro | discusién en
mucho esfuerzo. esfuerza. satisfactorio  del | clase.

grupo que hace lo

que se le pide.

Siempre mantienela | La mayor parte del | Algunas veces | Rara vez
ATENCION YESCUCHA | atencién tiempo mantiene la | mantiene la | mantiene la
(C.L.-S.C.-A.A) durante las | atencion durante las | atencion durante | atencion
explicaciones explicaciones las explicaciones | durante las
siguiendo las | siguiendo las | siguiendo las | explicaciones
indicaciones y | indicaciones y | indicaciones y | siguiendo las
respetando el | respetandoelturnode | respetando el | indicaciones y
turno de palabra. palabra. turno de palabra. respetando el

turno de



https://www.bocm.es/boletin/CM_Orden_BOCM/2022/05/04/BOCM-20220504-34.PDF

palabra.

TRABAJO PERSONAL

(S.C.-A.A)

Se mantiene
enfocado en el
trabajo que se
necesita hacer.

Siempre presenta

La mayor parte del
tiempo se enfoca en el
trabajo que se necesita
hacer. Presenta la

mayoria de sus tareas

Algunas veces se
enfoca en el
trabajo que se
necesita hacer.

Presenta parte de

Raramente se
enfoca en el
trabajo que se
necesita hacer.

No suele

todas sus tareasen | en sus tareas, aunque | presentar  sus
el tiempo previsto. | el tiempo previsto. no siempre tareas.
en el tiempo
previsto
Siempre escucha, | Usualmente escucha, | A veces escucha, | Raramente
TRABAJO EN GRUPO | comparte y apoya | compartey apoyael | comparte y apoya | escucha,
(s.C.-C.L.-1.1.E.) el esfuerzo de | esfuerzo de otros. No | el esfuerzo de | comparte y
otros. Trata de | causa'"problemas"en | otros, peroalgunas | apoya el
mantener la unién | el grupo. veces no es un | esfuerzo de
de los miembros buen miembro del otros.
trabajando en grupo. Frecuentemente
grupo. noes un buen

miembro  del

presentaciones.

limpieza.

respecto al ordeny

la limpieza.

grupo.
Siempre cuida el | Sus tareas, apuntes y | Habitualmente sus | Sus apuntes,

ORDEN Y LIMPIEZA ordeny lalimpieza | presentaciones son | apuntes, tareas y | tareas y
(C.E.C.-AA. - en sus apuntes, | correctas  en lo | presentacionesson | presentaciones
c.M.) tareas y | referente a orden y | poco cuidadosas | son cadticosy a

veces ilegibles.

13-.-Procedimiento de recuperacién de evaluaciones pendientes.

La evaluacidén del alumno respecto Modulo se dividira en tres fases que coinciden con los tres

periodos trimestrales. La superacion por parte del alumno de cualquiera de estas fases es eliminatoria es




decir se considera superada independiente de las otras, presentandose a un examen final en que el

alumno tendra que recuperar, en su caso, solo aquellas partes trimestrales que no hubiera superado.

Actividades de refuerzos y apoyo para alumnos con dificultades de aprendizaje para lograr dicha
recuperacion: a los alumnos que presenten dificultades de aprendizaje para lograr la recuperacion seles

realizaran adaptaciones personalizadas que se decidiran estudiando las necesidades del alumno.

Los alumnos afectados son los que no van alcanzando los resultados de aprendizaje por lo que se
realizaran realizar actividades de refuerzo y repaso dentro de las unidades que se vayan tratando en el

desarrollo del curso, con el fin de lograr dicha recuperacion.

Se realizara un seguimiento de forma continua en el desarrollo de dichas actividades de clase,
también en forma de realizacion y presentacion de trabajos adicionales. La evaluacion ira ligada ademas a
la presentaciéon a examen final de aquellas partes de la materia cuyos resultados no hayan sido

alcanzados.

14. Procedimiento y actividades de recuperacién.DE MODULOS PENDIENTES DE CURSOS ANTERIORES.

Para aquellos alumnos que suspendan el médulo en la convocatoria de junio, el profesor realizard
un informe con, entre otros aspectos, las capacidades terminales no adquiridas y, en su caso, las

actividades de ensefianza y las pautas para conseguirlas.

Durante el periodo vacacional sigue disponiendo de acceso al aula virtual, y por tanto a todos los recursos

que esta contiene.

15. CRITERIOS DE ACTUACION CON LOS ALUMNOS QUE PIERDAN EL
DERECHO A LA EVALUACION CONTINUA.

Segun las normas de convivencia del centro, el equipo docente decidira la pérdida de evaluacion continua en un
madulo concreto de aquellos alumnos que tengan un nimero de faltas injustificadas superior al 15% del horario lectivo
asignado en el curriculo a dicho médulo.

Segun la orden 893/2023, de 21 de abril, los alumnos que pierdan el derecho a la evaluacion continua en uno o varios
madulos profesionales no seran evaluados en las sesiones de evaluacién parcial y, por lo tanto, seran calificados con la
expresion “NE” en ellos. Sin embargo, los alumnos mantendran la obligacion de asistencia a las actividades
formativas.

Este alumnado sera evaluado y calificado en las sesiones finales de evaluacién ordinaria a partir de los resultados
obtenidos en los procesos de evaluacion que estan referidos en la presente programacién. En caso de no aprobar el
mddulo en la convocatoria ordinaria, dispondréan de la evaluacion extraordinaria como el resto de los alumnos.

En el caso de alumnos menores de edad que pierdan el derecho a la evaluacién continua, se establecera

un procedimiento para informar a las familias de los criterios de calificacion en este caso.



16. Pruebas extraordinarias.ESTRUCTURA, TIPO, CRITERIOS DE CALIFICACION.

Para que un alumno pueda recuperar este modulo dispone de la correspondiente convocatoria

extraordinaria en la fecha que marque la consejeria de educacion.

En dicha convocatoria extraordinaria debera realizar una prueba tedrica 6 tedrico-practica donde debera
alcanzar una puntuacién igual o superior a 5. La prueba estara basada en los contenidos basicos del

modulo que se han ido desarrollando a lo largo del curso.

Para alumnos pendientes tras la convocatoria extraordinaria:

En este caso el alumno debera realizar todas las actividades programadas para el mdédulo, bien cursandolo
de nuevo, o en caso de que haya pasado de curso, realizando aquellas actividades propuestas por el
profesor que hubiese tenido el alumno en el curso anterior (como repaso de los apuntes de clase,
consulta de conceptos bdsicos en la bibliografia proporcionada al alumno, realizacién de ejercicios y

problemas e incluso de actividades de tipo practico).

17. Procedimiento para que el alumnado y las familias conozcan los objetivos, contenidos y criterios de

calificacion.

Esta informacidn estara disponible durante todo el curso para todos los alumnos, en el Aula Virtual de
este mddulo profesional. Para su conocimiento también por parte de las familias, se publicara también en

la pagina web del centro.

18. Medidas ordinarias de atencion a la diversidad.

-Establecimiento de distintos niveles de profundizacion de los contenidos.

En esta programacion se hace distincion entre los contenidos implicados en cada Unidad de Trabajoy los
contenidos minimos exigibles. En funcion de la diversidad de los alumnos y en este caso,
fundamentalmente de sus capacidades, se establecen distintos niveles de profundizacién, teniendo que

alcanzar al menos los contenidos minimos, pues es necesario para alcanzar los resultados de aprendizaje.



-Seleccion de recursos y estrategias metodoldgicas.

Se siguen diversas estrategias metodoldgicas que van desde la simple exposicion oral, casi siempre
acompafiada de proyecciones de contenidos, presentaciones o material audiovisual hasta la realizacion de
actividades de tipo practico que sirven de experimentacion personal por parte del alumno y asi conseguir
la adquisicion de habilidades, llegando a la propia atencidn personalizada en determinados momentos,

cuando se manifiestan dificultades de aprendizaje.

-Adaptacion de materiales curriculares.

En funcidn de las caracteristicas de los alumnos que presenten necesidades de compensacion educativa o
necesidades especiales se podran adaptar los materiales curriculares (apuntes de clase,) simplificando las
expresiones lingliisticas mds complejas o adecuando a los medios que permitan acceder a la formacién

aquellos alumnos con deficiencias.

-Diversificacion de estrategias, actividades e instrumentos de evaluacidn de los aprendizajes.

Como se ha mencionado en las estrategias metodoldgicas, se realizan diferentes actividades con el fin de
atender a la diversidad. Los instrumentos de evaluacion empleados también varian algo dependiendo
sobre todo de la posibilidad real que tienen los diferentes alumnos de acceso a diferentes fuentes de
informacién y de comunicacion. Esto se tendra en cuenta a la hora de valorar por ejemplo los trabajos
realizados fuera de clase. Durante el desarrollo de las clases todos los alumnos tendran la posibilidad de
utilizar todos los recursos educativos, sin embargo, se tendran en cuenta las peculiaridades de cada uno
de ellos en cuanto las exigencias de evaluacién, teniendo siempre presente lo citado en cuanto a

contenidos.

19. Adaptaciones curriculares.PARA LOS ALUMNOS CON NECESIDADES ESPECIFICAS DE APOYO EDUCATIVO.

Elalumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo debera contar con una valoracién
oficial de las mismas segun se indica en el articulo 40 de la orden 893/2023. El equipo docente y el tutor,
asesorados en su caso por los profesionales de la orientacidn educativa, determinara el tipo de medidas
metodoldgicas y de medidas en los procedimientos de evaluacién de conformidad a lo establecido en los

articulos 41y 42 de la ya citada orden.



20. Actividades complementarias y extraescolares.

No hay previstas actividades extraescolares.

21. PLAN DE ORIENTACION PROFESIONAL.

Durante el desarrollo de las clases, se relacionara el contenido conceptual o procedimental con la
actividad de las empresas en las que el alumno desarrollara las practicas y con otras empresas en las que
se desarrollen actividades que tengan relacion directa con el mismo, de esta manera el alumno ird viendo

la utilidad profesional que tiene este mdédulo profesional.

22. Medidas para evaluar la aplicacion de la programacion didactica y de la practica docente.

Para evaluar la aplicacién de la programacion didactica, mensualmente se incluird un punto en el Orden
del dia de las reuniones del departamento de Electricidad y electrénica para realizar un seguimiento de las

programaciones y se informara por escrito al equipo directivo de las conclusiones a las que se llegue.

En cuanto a la evaluacién de la practica docente, se pasa una encuesta a los alumnos todos los afios, antes
de acabar el curso. Esta encuesta es la misma para todos los alumnos del centro independientemente de
su nivel académico. Los resultados de la misma se reflejan en la Memoria de final de curso del

Departamento.

2. Programacion de las clases semipresenciales. Escenario 2.

Este es el escenario con el que iniciamos el curso, por motivos del COVID-19. En este escenario se

plantearan las clases de forma semipresencial.

Cada grupo de clase se dividira en dos, formando dos subgrupos garantizando la presencialidad en 13y 1/2

del horario semanal.

Para ello, un subgrupo vendra a clase, los lunes, martes y miércoles y la otra mitad acudira al centro el
juevesy el viernes. A la siguiente semana se invertiran los dias, y aquellos que vinieron el L-M-X vendran el

J-V y viceversa.



Los alumnos que no acudan al centro, se conectaran con sus equipos para poder seguir la clase que se
transmitird de manera online. Si por razones técnicas o del ambito familiar no pudiesen conectarse el

docente facilitara actividades, trabajos o similares para que las realicen en ese periodo de tiempo.

Todas las practicas, trabajos y/o ejercicios que haya que enviar/entregar se hard mediante el uso del Aula

Virtual del médulo.

Las practicas se haran de dos formas posibles, fisicas para el subgrupo que le toque clase presencial y

simuladas, para el subgrupo que esté en casa.

3. Programacion de las clases en confinamiento. Escenario 3.

El escenario 3 conllevaria otro confinamiento y, como norma general, tanto el personal administrativo

como el docente aplicarian el teletrabajo.

En esta situacidn, las clases se impartirian 100% de forma online, en el horario habitual.

Se realizaran ejercicios y/o trabajos que seran entregados por los alumnos en el Aula Virtual, el profesor

corregird los ejercicios enviados para su mejor comprensién, por parte de los alumnos.

Las practicas, se realizardn unicamente de forma simulada, con los simuladores utilizados (Multisim,

Proteus), que seran entregadas al Aula Virtual.

Los porcentajes de los criterios de calificacion, cambiarian conforme se refleja en el apartado 8/9.

Instrumentos de Evaluacion Criterios de Calificacion del punto 4. Contenidos



