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0. Introduccién

Para elaborar la presente programacion se ha tenido en cuenta la Ley Organica 3/2022, de 31 de marzo, de
Ordenacidn e Integracion de la Formacidon Profesional, y la Orden 893/2022, de 21 de abril, de la Consejeria
de Educacién, Universidades, Ciencia y Portavocia por la que se regulan los procedimientos relacionados con
la organizacién, la matricula, la evaluacidon y acreditacion académica de las ensefianzas de formacion
profesional del sistema educativo en la Comunidad de Madrid.

La elaboraciéon de la presente programacién ha sido realizada teniendo en cuenta, el Real Decreto
1578/2011, de 4 de noviembre, por el que se establece el titulo de Técnico Superior en Mantenimiento
Electrénico y las correspondientes ensefianzas minimas, y el Decreto 90/2012, de 30 de agosto, por el que se
establece para la Comunidad de Madrid el plan de estudios del ciclo formativo.

1. Contenidos:

DEPARTAMENTO: Electricidad - Electrdnica

MODULO: Sistemas de produccién audiovisual

ELES02-22

CICLO FORMATIVO:

1 Contenidos

9 Criterios de Evaluacion

8 Resultados
de
aprendizaje

10/11 Instrumentos de
Evaluacion / Criterios
de Calificacion

U.T.1:

e Interpretacion de  esquemas,
planos y especificaciones de disefio.

e Dibujo de esquemas eléctricos.
Simbologia, lineas y puntos de unién.

e Manejo de programas de CAD
(disefio  asistido por ordenador)
electrénico:

Creacidn de proyectos de disefio de
circuitos electrénicos.

Lineas y buses de conexion. Puntos
de unién.

Librerias de simbolos de
componentes electrénicos. Utilizacidon
y edicidn de librerias.

Creacién de
personalizados.

Edicién de componentes. Campos
de valores.

Jerarquias. Esquemas jerarquicos.

Verificacidon de violaciones
eléctricas (Electrical Roules Check).

Anotacidn automatica
componentes.

Creacion de lista de materiales (Bill
Of Materials).

e Creacion del fichero de redes de
conexiones o netlist.

e Asignacion automatica de
encapsulado para cada componente.

e Impresion de esquemas y trazado
de planos.

componentes

de

Uu.T.1

e Se ha obtenido Ia
informacién para la
realizacion de los

esquemas o planos de las
especificaciones de
disefio.

e Se ha organizado la
estructura y recursos que
hay que utilizar de
acuerdo con el programa
de disefio.

e Se han establecido
jerarquias, si procede.

e Se han editado
componentes.

e Se han creado
componentes
personalizados.

e Se han ubicado
componentes  utilizando
librerias.

e Se han dibujado

alimentaciones y tierras.

e Se han dibujado lineas
y/o buses de conexién
entre los componentes.

e Se han identificado los
componentes por  sus
nombres y/o valores.

e Se ha verificado que el
esquema estd libre de
violaciones eléctricas.

U.T.1:

Dibuj
esquemas
circuitos
electroénicos,
interpretando
especificacione

de

s de disefio y
manejando
software
especifico de
CAD

electronico.

U.T.2:

Simula el
funcionamient
o de circuitos
electronicos,
contrastando
los resultados
obtenidos con
las
especificacione
s y realizando
propuestas de
mejora.

U.T.3:

Obtiene placas
de circuito
impreso,
utilizando

Con el objetivo de
mejorar la ortografia,
se tendrd en cuenta
tanto en los trabajos
escritos como en los
examenes. Las dos
primeras faltas de
ortografia no se
tendran en cuenta,
pero por cada cuatro
faltas adicionales, se
descontard una décima
de punto, con un
maximo de 0,7 puntos.
En ningln caso la nota
que resulte de bajar la
calificacion del examen
podra implicar que el
alumno suspenda el
modulo.

Todo el alumnado sera
evaluado de forma
continua en funcion de
los criterios de
calificacion expuestos
en este apartado.
Observacion del
trabajo del alumno

- Se valorara de
manera continua el
grado de colaboracién



https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2022-5139
https://www.bocm.es/boletin/CM_Orden_BOCM/2022/05/04/BOCM-20220504-34.PDF
https://www.boe.es/boe/dias/2011/12/15/pdfs/BOE-A-2011-19528.pdf
https://www.boe.es/boe/dias/2011/12/15/pdfs/BOE-A-2011-19528.pdf
https://www.comunidad.madrid/sites/default/files/doc/educacion/fp/FP-Ensenanza-ELES03-LOE-Curriculo-D20120090.pdf

U.T.2:
e Simulaciones informaticas.
Verificacidon de resultados:

Régimen transitorio y régimen
permanente.
Simulacién de condiciones

extremas. Estudio del peor caso.

Comportamiento en  corriente
continua. Polarizacion.

Valores de consumo de corriente,
potencia, sefial. Otros valores.
e Montajes en placas de insercion
rapida:

Necesidades de Alimentacién, picos
de funcionamiento.

Disipacion de potencia.
Calentamiento de componentes:
Encapsulados normalizados de
componentes. Equivalencias entre
componentes. Comportamiento real

del prototipo. Medidas y contrastacién
de los resultados con las simulaciones.

e [nstrumentacidn basica de
Laboratorio:
Polimetro y Fuente de

Alimentacion.

Generador de sefiales, Osciloscopio

y Analizador Légico.

Frecuencimetro y Contador.

e Equipos de medida de sefiales de

baja frecuencia:

Analizador de espectros de audio.

Sondémetro.

Generadores de ruido blanco y
rosa.

e Técnicas de ajuste y calibracién de

los equipos. Valores minimo, maximo

y promedio en RMS (raiz media

cuadrada) del voltaje y la corriente.

e Equipos de visualizacién de sefiales.
Osciloscopio analdgico y digital.
Analizador Légico.

e Instrumentacion de medida para

comunicaciones épticas.

e Equipos de medida de sefales de

radiofrecuencia.

Medidor de campo.
Analizador de espectros.

e \Verificacion y  contraste

resultados. Consecuencias.

e Propuestas de modificaciones.

e Elaboracion de esquemas finales.

de

U.T.2:

e Se han realizado
simulaciones (informaticas
y/o montajes en placas de
insercién rapida) de los
circuitos electrénicos.

e Se han comparado los
resultados obtenidos en
las simulaciones con las
especificaciones de los
circuitos.

e Se han
propuestas
modificaciones.
e Se han introducido en

elaborado
de

las simulaciones las
modificaciones
propuestas.

e Se ha verificado Ia
respuesta a las

modificaciones

introducidas.
e Se ha elaborado el
esquema/plano final con

las modificaciones.

U.T.3:
e Se han tenido en
cuenta las caracteristicas

del circuito (intensidad vy
frecuencia, entre otros) en
el diseno.

e Se ha realizado el
disefio de la placa
mediante programas
especificos.

e Se han realizado
correcciones manuales, si
procede.

e Se han aplicado

estrategias en el disefio
para reducir tiempos vy
costos.

e Se ha seleccionado el
tipo de placa, de acuerdo
con las caracteristicas del
circuito.

e Se ha preparado la
placa para la éptima
transferencia de las pistas.
e Se han transferido las
pistas a la placa.

e Se ha eliminado de Ia

software
especifico y
justificando la
solucién en
funciéon de las
caracteristicas
del circuito
electrénico.

U.T.4:
Construye
circuitos
electronicos,
aplicando
técnicas
mecanizado,
soldadura y
acabado.

de

U.T.5:

Pone a punto
circuitos
electroénicos,
justificando los

ajustes y
verificaciones
realizados en
los bloques y/o
elementos del
circuito.

U.T.6:

Cumple las
normas de
prevencion de
riesgos
laborales y

ambientales,
identificando
los riesgos
asociados vy las
medidas de
proteccién

y participacién en el
aula-taller.

- Se tendrdn en cuenta
sus opiniones sobre
aspectos relacionados
con el desarrollo de las
practicas.

- Se valorard el grado
de implicacién en la
clase y la resolucién de
problemas que surjan
en el desarrollo de las

practicas.

- Se valorard la
iniciativa ante la
propuesta de trabajos
a realizar en el

laboratorio y referente
a las practicas.
- Se tendrd en cuenta
el absentismo.

Para concretar todo
esto, se utilizara la
rabrica de la tabla que
se encuentra en el
punto 10 de esta
programacion.

2 punto Media de

Notas x0,2

Actividades practicas,
tedricas y controles
tedrico-practicos

- Tenderdn de wuna
forma progresiva a
promover en el alumno
la asuncién de
responsabilidades y
adopcidn de decisiones
cada vez mas
complejas.

- Tratardn de valorar
de forma objetiva los
conocimientos teérico-

practicos  adquiridos
por el alumno en
funcion de los
resultados de
aprendizaje a
desarrollar y adquirir
en cada una de las
unidades de trabajo.

- Deberan ser
proporcionales a los




U.T.3:

e Disefio manual de placas de
circuito impreso. Métodos de
transferencia de pistas a la placa de
cobre. Atacado de placas por medios
guimicos. Taladrado manual.

e Utilizacion de herramientas vy
programas informdticos de disefo,
captura, edicién y trazado asistida por
ordenador.

e Asociacion manual o automatica de
mddulos a los componentes de un
esquema eléctrico.

e Librerias de mddulos para los
encapsulados:

Edicion y creacién de mddulos
personalizados.

Médulos de insercién y de mdodulos
montaje superficial (SMD).

Pines, isletas y taladros de los
maodulos.

Creacidn de librerias
personalizadas de mddulos de
componentes.

Importaciéon y exportacion de
maodulos a las librerias.

e Estrategias de diseiio de placas de
circuito impreso:

Colocacion  manual y  auto
colocacién de médulos.

Eleccion del numero de caras de la
placa. Estrategias de disefio: Ancho de
pistas, isletas y taladros. Zonas
ruteables 'y zonas  prohibidas.
Condiciones especiales de algunos
componentes.

e Utilizaciéon de ficheros de
conexiones netlist:

Trazado o ruteo automdtico y
manual de las pistas.

Creacion de zonas y planos de
masa.

Chequeo de reglas de disefio
Design Roules Check.

Exportacion de moddulos a una
biblioteca del proyecto.

e Gestion de ficheros. Tipos de
ficheros de produccion:

Madscara de pistas y soldaduras.

Mdscara de serigrafia de
componentes.

Ficheros de taladrado y fresado
mediante CNC (control numérico
computarizado).

placa el material sobrante.
e Se han realizado las
pruebas de fiabilidad de la
placa.

e Se ha preparado la
placa para la insercién de
componentes y elementos
del circuito.

U.T.4:

e Se han identificado las
precauciones que hay que
tener en cuenta con los
componentes electronicos
(patillaje, encapsulados vy
temperaturas, entre
otros).

e Se han soldado los
componentes electronicos

ala placa.
e Se han montado
elementos auxiliares

(conectores, disipadores y
z6calos, entre otros).

e Se han ejecutado
tareas de interconexion en
conectores.

e Se han mecanizado
cajas de prototipos
electrénicos para la
ubicacién de elementos
(interruptores,
sefializacion y aparatos de
medida, entre otros).

e Se han utilizado medios
de proteccién  contra
descargas electrostaticas.
e Se han aplicado los
criterios de calidad en el
montaje.

e Se han utilizado las
herramientas especificas
para cada tipo
intervencion.

U.T.5:
e Se han cargado los
programas, el firmware vy

los parametros de
configuracion.

e Se han medido
parametros en

componentes y madulos
del circuito.

temas tratados en el
laboratorio y por lo
tanto en los
contenidos de la
programacion.

- Promoveran los
procesos deductivos y
de razonamientos
basicos y necesarios en
toda materia técnica.

- En el caso de que en
los controles o
examenes escritos
hubiese preguntas de
tipo test, cada
respuesta errénea
restard la mitad del
valor de la pregunta.

- Se valorara la
limpieza y orden en la
presentaciéon de los
datos obtenidos, para
lo que también se
tendrd en cuenta la
ortografia.

- Se valorard que la
practica esté acabada
en el tiempo estimado
para su realizacién.

- Se valorard que los
datos sean lo mads
correctos o
aproximados a los
datos tipo que de la
practica se deducen.

8 puntos Media de
Notas x0,8

ACLARACION:

Para la realizacion de
las notas medias
indicadas en cada
trimestre sera
condicion
imprescindible haber
realizado todos los
trabajos practicos e
informes.

En caso contrario, la
evaluacién no sera
positiva y se calificara
como maximo con 4
puntos, siendo




Ficheros de lista de materiales
(BOM) y colocacién de médulos.

e Documentacién técnica necesaria
para la realizacién de la placa:

Esquema eléctrico.

Dimensiones. Tipo de placa.

Planos de montaje de los
componentes del circuito.

Mascara de serigrafia de los
componentes.

e Composicidn fisica de los sustratos.
Baquelita, fibra de vidrio, doble cara,
entre otras.

e Técnicas de obtencién de fotolito.
Materiales fotosensibles. Técnicas de
revelado.

e Materiales fotosensibles para
circuitos impresos:

Caracteristicas de los materiales
empleados.

Mdquinas para el insolado.

Tiempos de exposicion a la luz.

Tipos de luz. Luz ultravioleta.

Técnicas de insolado. Insolado vy
revelados del negativo y del positivo.

Uso de placas de fibra de vidrio
presensibilizadas con material
fotosensible.

Precauciones y medidas de
seguridad en el uso luz ultravioleta.

e Fotograbado mediante
fotomecdnica y grabado quimico.

e Metalizado de placas de doble cara.
Tiempos de metalizado. Célculo de la
intensidad necesaria para el
metalizado.

e Atacado de la placa:

Atacado por medios quimicos.

Fresado y atacado por laser.

e Extraccion de gases. Técnicas de
cortado de placas. Guillotina y Fresa.

e Impresion serigrafica con tintas
resistentes al grabado. Estafiado vy
mascara antisoldante. Impresidon en
material termosensible.

e Técnicas y utilidades de chequeo y
diagndstico de verificaciéon de la
fiabilidad de la placa:

Inspeccidn visual.

Técnicas de comprobacion de la
continuidad y/o aislamiento entre
pistas. Ausencia de cortocircuitos.

Utilizacién de  polimetro vy

e Se han \visualizado
sefales de entrada y salida
en bloques y
componentes.

e Se han relacionado las
medidas y visualizaciones
con los valores esperados.
e Se han identificado las
desviaciones respecto al
resultado esperado.

e Se han identificado los
elementos (hardware o
software) que producen
las desviaciones.

e Se han justificado las

propuestas de
modificaciones y/o ajustes
para resolver las

desviaciones.

e Se han corregido las
desviaciones.

e Se han realizado
pruebas y ensayos de
fiabilidad.

e Se han documentado
las soluciones adoptadas.

U.T.6:

e Se han identificado los
riesgos y el nivel de
peligrosidad que supone la
manipulacion de los
distintos materiales,
herramientas y utiles.

e Se han respetado las
normas de seguridad en el
manejo de herramientas y
maquinas.

e Se han identificado las
causas mas frecuentes de

accidentes en la
manipulacion de
materiales, herramientas y
maquinas.

e Se ha relacionado Ia
manipulacion de

materiales, herramientas y
maquinas con las medidas
de seguridad y proteccion
personal requeridos.

e Se han identificado las
posibles fuentes de
contaminacion del
entorno ambiental.

necesario que el
alumno realice las
actividades, trabajos,
informes o controles
escritos que el
profesor le indique en
cada caso, con el fin de
recuperar la parte
evaluada
negativamente. En el
caso que dicha prueba
sea evaluada
positivamente, el
trimestre se calificara
con 5 puntos
(recupera). En caso
contrario, el alumno
tendrd pendiente el
trimestre  para la
prueba final.




comprobador de continuidad.

e Medidas de seguridad en la
manipulacién de productos quimicos.
Equipos de proteccidn individual.

U.T.4:

e |Interpretacién de esquemas vy
planos. Caracteristicas fisicas de los
componentes. Lectura de planos.
Escalas normalizadas, simbologia,
leyendas, rotulaciéon, informacion
complementaria.

e Tecnologias de montaje de placas
de circuito impreso:

Componentes de insercién axiales y
radiales.

Componentes SMD de montaje
superficial.

Técnicas automatizadas de
insercién y montaje de componentes.
e Técnicas de soldadura y
desoldadura. Convencionales, mixtas y
tecnologia de montaje superficial:

Soldador de I[4piz. Potencias de
calentamiento.

Soldadura por ola de estafio.

Desoldador por chupdn y estacion
desoldadora por vacio.

Pinzas de soldadura y desoldadura
para componentes SMD.

e Tipos de conectores utilizados en
circuitos electrénicos:

Para alimentacién: espadines vy
jumpers. Conectores molex.

De Audio y Video: RCA, DIN, de tipo
Jack y balanceados XLR.

De datos: tipo DB, RJ11 y RJ45, USB
y USB mini.

Para fibra éptica: FC, FDDI, LC-MT,
SC, SC-Duplex y ST.

Para aplicaciones industriales.

e Herramientas de montaje de
conectores y empalme de lineas.
Herramientas de engastado.

e Herramientas de montaje de
conectores de fibra dptica:

Crimpadoras. Tijeras para kevlar.
Discos de pulido. Cortadoras de
precision.

Microscopio. Lupa. Pegamento.

Herramientas de empalme por
fusion. Fusionadoras.

e Maquinas herramientas de
taladrado y fresado para circuitos

e Se ha valorado el orden
y la limpieza de
instalaciones y equipos
como primer factor de
prevencion de riesgos.




impresos. Herramientas de corte:
brocas y fresas, entre otras.

e Técnicas de fijacién de
componentes y elementos auxiliares
de la placa.

e Técnicas de verificacion de
estandares de mecanizado. Acabados
en condiciones de seguridad y calidad.
Rebaba, cantos  vivos, aristas
cortantes, entre otros.
e Medios de proteccién contra
descargas electroestaticas.
e Técnicas y utilidades del chequeo y
diagndstico de verificacion de la
fiabilidad de la placa:

Inspeccién visual de pistas vy
soldaduras.

Comprobaciones de continuidad,
cortocircuito y aislamiento.

Técnicas industriales de chequeo y
control de calidad de placas de circuito
impreso.

U.T.5:

e Métodos y procedimientos de
carga de parametros. Métodos de
configuracion:

Diagrama de funcionamiento.
Diagramas de bloques.

Tensiones de alimentaciéon vy
polarizacién de placas, etapas, bloques
y componentes.

Carga de programas y datos en
etapas microcontroladas.

Sefales aplicadas en entradas y/o
elementos sensores y captadores
e Verificacion de los parametros.
Ajustes de valores de alimentacion.
Visualizacidn de sefiales:

Equipos de medida vy analisis.
Polimetro.

Equipos de visualizacidn de sefiales.
Osciloscopios analdgicos y digitales.

Analizadores de espectros.
Medidores de magnitudes eléctricas
varias.

Aplicaciones software para medida
simulacidn, andlisis y comparacion de
resultados.

e Sistemas globales de valoracion.
Métodos de evaluacion:

Inspeccion visual de
funcionamiento.

Interpretacion de sintomas:




Calentamiento de  componentes.
Ruido y distorsidon de seiales. Fallos
intermitentes de funcionamiento.
Consumos excesivos de corriente.
Errores en la ejecucién de los
programas.

Programas de autocomprobacién
de los parametros de funcionamiento.

Testeo de sensores y elementos de
entradas y salidas.

e Pruebas de hipdtesis. Fiabilidad de
componentes y microcircuitos.

e Técnicas de verificacién del
funcionamiento y fiabilidad de
prototipos.

o Utilidades de chequeo. Verificacidon
de las prestaciones del prototipo.

e Documentacién de la puesta a
punto: procedimientos utilizados y
resultados obtenidos:

Documentacidon de caracteristicas
técnicas.

Valores maximos y minimos y de
las magnitudes eléctricas y fisicas del
circuito.

Elaboracién de un manual de uso
correcto del circuito.

U.T.6:
e Normas de prevencion de riesgos.
Estatales, autondmicas, municipales.
e Normativa de seguridad en la
utilizacién de maquinas, Utiles vy
herramientas de corte, soldadura vy
montaje de equipos electrénicos:
Utilizacion de soldadores eléctricos
y elementos con produccion de calor.
Uso de soportes de soldador.
Normas de uso de alicates, alicates
de corte, peladores de cable vy
destornilladores.
Eliminacién de residuos.
e Elementos de seguridad implicitos
en las maquinas de corte, soldadura y
montaje de equipos electrénicos.
Normas de seguridad en uso de
taladradoras, cizallas y sierras de
corte.
e Elementos externos de seguridad:
guantes metalicos, gafas y otros
elementos.
e Normas de seguridad en las
operaciones con adhesivos.
e Condiciones de seguridad del




puesto de trabajo:

Normativa de seguridad eléctrica.

Normativas de compatibilidad
electromagnética.

Eliminacién de residuos.

e Ergonomia en la realizacién de las
diferentes operaciones:

Recintos y aulas especiales para
productos quimicos de atacado de
placas.

Niveles de ruido de taladradoras
fresadoras y maquinas de control
numérico CNC.

Eliminacién de luz directa para
materiales fotosensibles.

Adecuaciéon del puesto y las
herramientas de trabajo a las
operaciones de soldadura y montaje
de placas de circuito impreso.

e Llimpieza y conservacion de las
maquinas y del puesto de trabajo:

Mantenimiento de taladradoras,
fresadoras y CNC.

Niveles de iluminacién para la
conservacién de materiales
fotosensibles.

Normativa existente sobre horas de
utilizacién de brocas, fresas y demas
materiales de corte y taladrado.

Limpieza del puesto de trabajo.

e Tratamiento de residuos en el
proceso de reparacion y montaje:

Eliminacién de residuos de
materiales quimicos sobrantes del
proceso de atacado de placas de
circuito impreso.

Eliminacién de materiales
fotosensibles sobrantes del proceso de
grabado de placas de circuito impreso.

Tratamiento de los residuos de los
electrolitos sobrantes del proceso de
metalizado de las placas de cobre.

Eliminacién  de  plasticos vy
adhesivos sobrantes.

Tratamiento de  componentes
electronicos defectuosos en el proceso
de reparacion y montaje.

Normas de eliminacién de pilas y

baterias.
[ Normas de seguridad individual y
medioambiental en la utilizacién de
productos quimicos y componentes
electronicos.




2. Temporalizacion.

Se detalla la relacién secuencial y temporalizacién de cada unidad de trabajo:

uT UNIDAD DE TRABAJO HORAS
Dibujo de esquemas de circuitos electronicos 19

2 Simulacidn del funcionamiento de circuitos electrénicos 10

3 Obtencidn de placas de circuito impreso 24

4 Construccion de circuitos electrénicos 24

5 Puesta a punto de circuitos electrénicos 16

6 Cumplimiento de las normas de prevenciéon de riesgos laborales vy

ambientales en la reparacién de equipos electrénicos

3. Metodologia didactica.

La metodologia aplicable a este mdédulo se basa en la participacidon activa del alumno en el proceso de
aprendizaje, entendiendo la figura del profesor, en su funcidn de ensefar, como orientador y dinamizador del
proceso de ensefianza-aprendizaje y no sélo como un simple transmisor de conocimientos.

En concreto, la metodologia a emplear en todas las unidades de trabajo o unidades didacticas del mddulo,

gue se plantean en esta programacion, sera:

e Presentacion general de la unidad de manera atractiva, intentando captar el interés del alumno por el
tema.

e Investigacién de ideas previas o preconceptos del alumnado mediante una pequefa encuesta.

e  Explicacion de la unidad por parte del profesor.

e  Ejecucién de supuestos practicos, insistiendo en los aspectos basicos.

e  Confeccion de trabajos escritos sobre el contenido de la unidad, que incluirdn, para cada uno de los
supuestos practicos que la compongan: dibujos, esquemas, proceso de trabajo, informacién técnica,
fundamentos y funcionamiento.

4. Transversalidad.

El cardcter integrador del curriculo implica que se han de incorporar a las ensefianzas, ademas de los
contenidos propios del médulo, otros contenidos de caracter transversal orientados a la formacién del
alumno como persona de cara a su integracioén en la sociedad.

El articulo 40 de la LOE establece que los alumnos de formacién profesional deben aprender a trabajar en
equipo, formarse en prevencion y resolucion de conflictos, fomentar la igualdad efectiva de oportunidades
entre hombres y mujeres, asi como de las personas con discapacidad, trabajar en condiciones de seguridad y
salud, prevenir los riesgos medioambientales, etc.

Asimismo, en la siguiente normativa relacionada con la formacion profesional, se reitera la necesidad de
favorecer el desarrollo de las competencias transversales:

- LaLey Orgénica 5/2002, de las cualificaciones y de la formacion profesional especifica.

- El Real Decreto 1147/2011, por el que se establece la ordenacién general de la formacion profesional del
sistema educativo.

- El Decreto 63/2019, por el que se regula la ordenacion y organizacion de la formacion profesional en la
Comunidad de Madrid.

- El Decreto 32/2019, regulador de la convivencia en los centros docentes de la Comunidad de Madrid.

- LaOrden927/2007, por la que se desarrolla el Plan de Fomento de la Lectura y Bibliotecas Escolares.

Basandonos en este marco legislativo, se programan los objetivos relacionados con los valores transversales y
con los planes educativos que se concretan en las tablas que hay a continuacién.

Objetivos de los valores transversales y del Plan de Convivencia:



Fomentar actitudes y habitos de convivencia y paz.
Reconocer y solucionar conflictos de manera pacifica, con especial hincapié en posibles situaciones de acoso.

Promover actividades en grupo en las que se coopere, se respete, se comparta, fomentando la iniciativa para
organizar y participar en tareas de equipo y la aceptacién de las ideas y las soluciones de los demas con
espiritu tolerante, y rechazando cualquier discriminacion por razén de sexo, identidad sexual, raza, clase
social, etc.

Desarrollar la paciencia ante las dificultades y los obstaculos imprevistos.
Desarrollar el espiritu critico para superar estereotipos y prejuicios por razén de género.

Promocionar el desarrollo personal, equilibrado y cooperativo de todos, con asignacién de responsabilidades
e intercambio de papeles entre alumnos y alumnas en situaciones de trabajo.

Fomentar habitos de vida saludable: alimentacion, descanso, higiene, deporte, etc.
Prevenir drogodependencias.

Prevenir situaciones de accidente y riesgo en la vida cotidiana y en el ambito laboral.
Utilizar de forma responsable los recursos naturales: agua, fuentes de energia, etc.

Reflexionar sobre las repercusiones de la actuacion humana sobre el medio natural, dotando de
conocimientos y motivacion para poner en practica soluciones en la vida personal y profesional.

Valorar el impacto de los avances cientificos, analizando criticamente las consecuencias de los mismos sobre
los valores morales y culturales vigentes.

Objetivos del plan de fomento de la lectura:
Desarrollar habitos de lectura y escritura, estimulando la imaginacidn y el pensamiento critico.
Utilizar la biblioteca y los libros como fuente de informacidn y de ocio.

Expresarse correctamente por escrito (valorando la ortografia) y de forma oral, a través exposiciones
(individuales o en grupo), debates, puestas en comun, tormentas de ideas, etc.

Acercar a los alumnos a las publicaciones en revistas cientificas para la difusién de la ciencia.
Utilizar otros medios de comunicacidn escrita: prensa, revistas, etc.
Participar en celebraciones y efemérides relacionadas con la lectura.

Fomentar la lectura, comprensidon y expresién de la terminologia especifica del mdédulo, manejando un
vocabulario cientifico rico y variado.

Fomentar la lectura comprensiva de noticias, sucesos, busquedas en Internet, etc., para convertir la
informacién en conocimiento.

Objetivos del plan para el desarrollo de las TIC
Utilizar Internet para acceder al conocimiento globalizado.

Aplicar las TICs al proceso de ensefanza-aprendizaje mediante uso de aulas virtuales, recursos audiovisuales,
aplicaciones ofimaticas, etc.

Las actividades de ensefanza-aprendizaje integraran de forma transversal los contenidos que se detallan a
continuacién y a los que se asocian las actitudes, valores y habitos que se pretenden desarrollar en los
alumnos:

Valores transversales Actitudes, valores y habitos

Fortalecimiento del respeto a los | Amistad, respeto, cooperacion, didlogo, esfuerzo, paciencia,
derechos humanos, libertades | resolucidn pacifica de conflictos, solidaridad, tolerancia.
fundamentales y valores de la sociedad.

Conocimiento y respeto de los valores | Igualdad, justicia, libertad, pluralismo, participacion,




recogidos en la Constitucion Espaiiola.

respeto, trabajo y esfuerzo.

Educacion para la superacion de
desigualdades por razéon de género y
prevencion de la violencia de género.

Uso de un lenguaje no sexista, colaboraciéon en tareas
domésticas y responsabilidades coeducativas.

Adquisicion de habitos de vida saludable
y deportiva, y sobre salud laboral.

Habitos de salud, alimentacién sana, higiene, prevencion de
ETS, de drogodependencias y accidentes.

Educacion para la utilizacidén responsable
del tiempo libre y del ocio.

Actividad fisica, control del estrés, uso racional de las
tecnologias.

Educacién vial

uso de materiales

Colaboracién, responsabilidad vial,
reciclados y de desecho, actitud critica sobre la publicidad.

y educacion para el
consumo.

medio | Uso responsable de recursos naturales, sostenibilidad,

reciclado de residuos.

Educacion para el
ambiente.

respeto al

5. Recursos didacticos.

Recursos de Aula (pizarra, proyector de la pantalla del ordenador).
Diferentes equipos electrdnicos, especificos del mddulo.

Se empleara el Aula Virtual, en la que se matriculara el alumno la primera vez que entre con la clave de
matriculacién proporcionada por el profesor y después accedera a ella a través del usuario facilitado por el
centro y la contrasena.

En ella estardn todas las presentaciones que se proyectan en clase que contendran la mayor parte de los
contenidos, asi como informaciones de importancia como los contenidos basicos, resultados de aprendizaje y
criterios de evaluacién y calificacion.

Ademas, el Aula Virtual servira de intercambio de informacidn entre alumno y profesor, asi como de recogida
de trabajos de los alumnos.

BIBLIOGRAFIA:

Articulos recogidos de Internet
Apuntes del profesor
Libros con contenidos referidos a las Unidades didacticas

6. Resultados de aprendizaje.

Se establecen en el Real Decreto del titulo y estan relacionados en la tabla que se encuentra al comienzo del
documento.

7. Criterios de evaluacion.

Se establecen en el Real Decreto del titulo y se resumen en la tabla que se encuentra al comienzo del
documento.

8. Procedimientos e instrumentos de evaluacion.

Este punto se ha desarrollado en la tabla citada anteriormente.

9. Criterios de calificacion.

Este punto también se ha especificado en la tabla.

La calificacioén final se expresara en el boletin como un ndmero entero del 1 al 10, sin decimales, segun la
orden 893/2022, de 21 de abril, de la consejeria de educacidn, universidades, ciencia y portavocia por la que
se regulan los procedimientos relacionados con la organizacion, la matricula, la evaluacién y acreditacién
académica de las ensefanzas de formacion profesional del sistema educativo en la comunidad de Madrid.
Cuando, tras aplicar el sistema expuesto, la calificacion final obtenida por el alumno tenga como resultado un


https://www.bocm.es/boletin/CM_Orden_BOCM/2022/05/04/BOCM-20220504-34.PDF

numero con decimales, se realizara el redondeo hacia el nimero inmediatamente superior o inferior mas
cercano. Es decir, del resultado se tomard la parte entera, redondeada por exceso si la cifra de las décimas
resultase ser igual o superior a cinco.

De acuerdo con el articulo 43.1 del decreto 63/2019, de 16 de julio, el profesor responsable de la evaluacion
del mddulo profesional podra otorgar al alumnado que obtenga la calificacion de 10 en dicho mddulo
profesional una “mencién honorifica” que se calificard con la expresién “10-mh”. Para ello se tendrd en
cuenta, en el caso de que coexistieran varios alumnos con la misma nota, la nota media de todos cuantos
examenes haya realizado el alumno durante el curso, otorgando la mencion al que mayor nota tuviera.

En cuanto a la valoracién de la observacion del alumno (actitud) se utilizara la siguiente rabrica:

ITEMS 2 PUNTOS 1 PUNTO 0.5 PUNTOS 0 PUNTOS
) Proporciona siempre | Por lo general, | Algunas veces | Rara vez

PARTICIPA-CION| ideas utiles cuando | proporciona ideas | proporciona  ideas | proporciona
(C.M. - C.L. - participa en el grupo y | uties cuando | utiles cuando | ideas utiles
I.LE. E.) en la discusion en | participaen el grupo | participa en el grupo | cuando

clase. y en la discusién en | y en la discusién en | participa en el

Es un lider definido | clase. Un miembro | clase. Un miembro | grupo y en la

que contribuye con | fuerte del grupo que | satisfactorio del | discusion en

mucho esfuerzo. se esfuerza. grupo que hace lo | clase.

que se le pide.

] Siempre mantiene la | La mayor parte del | Algunas veces | Rara vez
ATENCION Y| atencién durante las | tiempo mantiene la | mantiene la atencién | mantiene la
ESCUCHA explicaciones siguiendo | atencién durante las | durante las | atencién
(C. L. - S.C. - las indicaciones vy | explicaciones explicaciones durante las
A.A) respetando el turno de | siguiendo las | siguiendo las | explicaciones

palabra. indicaciones y | indicaciones y | siguiendo las
respetando el turno | respetando el turno | indicaciones vy
de palabra. de palabra. respetando el
turno de
palabra.
Se mantiene enfocado | La mayor parte del | Algunas veces se | Raramente se
TRABAJO en el trabajo que se | tiempo se enfoca en | enfoca en el trabajo | enfoca en el
PERSONAL necesita hacer. el trabajo que se | que se necesita | trabajo que se
(S.C.-A.A)) Siempre presenta | necesita hacer. hacer. necesita hacer.
todas sus tareas en el | Presenta la mayoria | Presenta parte de sus | NO suele
tiempo previsto. de sus tareas en el | tareas, aunque no | Presentar sus
tiempo previsto. siempre en el tiempo | tareas.
previsto
Siempre escucha, | Usualmente escucha, | A veces escucha, | Raramente
TRABAJO EN comparte y apoya el | comparte y apoya el | comparte y apoya el | escucha,
GRUPO esfuerzo de otros. | esfuerzo de otros. No | esfuerzo de otros, | comparte y
(s.C.-C.L.-1.1.| Trata de mantener la | causa '"problemas" | pero algunas veces | apoya el
E.) union de los miembros | en el grupo. no es un buen | esfuerzo de
trabajando en grupo. miembro del grupo. otros.
Frecuentement
e no es un
buen
miembro del
grupo.




Siempre cuida el | Sus tareas, apuntes y | Habitualmente sus | Sus apuntes,

ORDEN Y L orden y la limpieza en | presentaciones son | apuntes, tareas vy | tareas y

MPIEZA sus apuntes, tareas y | correctas en lo | presentaciones son | presentaciones

(C.E.C. - presentaciones. referente a orden y | poco cuidadosas | son cadticos y

AA.-C.M.) limpieza. respecto al ordeny la | a veces
limpieza. ilegibles.

10. Procedimiento de recuperacion de evaluaciones pendientes.

La evaluacién del alumno se dividird en tres fases que coinciden con los tres periodos trimestrales. La
superacioén por parte del alumno de cualquiera de estas fases es eliminatoria, es decir se considera superada
independiente de las otras, presentdndose a un examen final en que el alumno tendra que recuperar, en su
caso, solo aquellas partes trimestrales que no hubiera superado.

Actividades de refuerzos y apoyo para alumnos con dificultades de aprendizaje para lograr dicha
recuperacion: a los alumnos que presenten dificultades de aprendizaje para lograr la recuperacion se les
realizardn adaptaciones personalizadas que se decidiran estudiando las necesidades del alumno.

Los alumnos afectados son los que no van alcanzando los resultados de aprendizaje por lo que se realizardn
actividades de refuerzo y repaso dentro de las unidades que se vayan tratando en el desarrollo del curso, con
el fin de lograr dicha recuperacidn.

Se realizard un seguimiento de forma continua en el desarrollo de dichas actividades de clase, también en
forma de realizacidn y presentacién de trabajos adicionales. La evaluacién podra ir ligada, ademas, a la
presentacion a un examen final, de aquellas partes de la materia cuyos resultados no hayan sido alcanzados.

Si un alumno suspende este mddulo profesional en la convocatoria de junio y el equipo docente decide que
puede ir a la empresa, si la empresa desarrolla una labor que el tutor de empresa considere que entra dentro
de los contenidos de este mddulo, dicho tutor calificara el médulo profesional y cuando finalice el periodo de
practicas se hara la media ponderada entre la calificacion obtenida en el centro educativo (70%) y la obtenida
en la empresa (30%). En caso contrario, debera presentarse a la correspondiente prueba extraordinaria.

11. Procedimientos y actividades de recuperacion de mdédulos pendientes de cursos anteriores.

No procede para los alumnos de Formacion Profesional Dual.

12. Criterios de actuacion con los alumnos que pierdan el derecho a la evaluacién continua.

Segun las normas de convivencia del centro, el equipo docente decidira la pérdida de evaluacién continua en
un médulo concreto de aquellos alumnos que tengan un ndmero de faltas injustificadas superior al 15% del
horario lectivo asignado en el curriculo a dicho médulo.

Segun la orden 893/2022, de 21 de abril, los alumnos que pierdan el derecho a la evaluacidn continua en uno
o varios modulos profesionales no serdn evaluados en las sesiones de evaluacién parcial y, por lo tanto, serdn
calificados con la expresion “NE” en ellos. Sin embargo, los alumnos mantendrdn la obligacién de asistencia a
las actividades formativas.

Este alumnado serd evaluado y calificado en las sesiones finales de evaluacién ordinaria a partir de los
resultados obtenidos en los procesos de evaluacion que estan referidos en la presente programacion. En caso
de no aprobar el médulo en la convocatoria ordinaria, dispondran de la evaluacidon extraordinaria como el
resto de los alumnos.

En el caso de alumnos menores de edad que pierdan el derecho a la evaluacién continua, se establecerd un
procedimiento para informar a las familias de los criterios de calificacidén en este caso.

13. Pruebas extraordinarias. Estructura, tipo, criterios de calificacion

En este mdédulo profesional, solamente hay prueba extraordinaria en segundo curso, cuando el alumno ha
completado el periodo de formacion en la empresa y siempre que la media ponderada la media ponderada
entre la calificacién obtenida en el centro educativo (70%) y la obtenida en la empresa (30%) sea inferior a
cinco puntos.




Consistird en una prueba practica o tedrico-practica de cada una de las evaluaciones no superadas en la
convocatoria ordinaria.

Esta prueba estard basada en los contenidos minimos del mddulo que se han ido desarrollando a lo largo del

curso.

14. Procedimiento para que el alumnado vy las familias conozcan los objetivos, contenidos y criterios de
calificacion.

Esta informacién estara disponible durante todo el curso para todos los alumnos, en el Aula Virtual de este
mddulo profesional. Para su conocimiento también por parte de las familias, se publicard también en la
pagina web del centro.

15. Medidas ordinarias de atencidn a la diversidad.

¢ Establecimiento de distintos niveles de profundizacion de los contenidos.

En esta programacion se hace distincién entre los contenidos implicados en cada Unidad de Trabajo y los
contenidos minimos exigibles. En funcién de la diversidad de los alumnos y en este caso, fundamentalmente
de sus capacidades, se establecen distintos niveles de profundizacidn, teniendo que alcanzar al menos los
contenidos minimos, pues es necesario para alcanzar los resultados de aprendizaje.

¢ Seleccion de recursos y estrategias metodoldgicas.

Se siguen diversas estrategias metodolégicas que van desde la simple exposiciéon oral, casi siempre
acompafiada de proyecciones de contenidos, presentaciones o material audiovisual hasta la realizacién de
actividades de tipo practico que sirven de experimentacién personal por parte del alumno y asi conseguir la
adquisicidn de habilidades, llegando a la propia atencién personalizada en determinados momentos, cuando
se manifiestan dificultades de aprendizaje.

* Adaptacion de materiales curriculares.

En funcidn de las caracteristicas de los alumnos que presenten necesidades de compensacidn educativa o
necesidades especiales se podran adaptar los materiales curriculares (apuntes de clase...) simplificando las
expresiones linglisticas mas complejas o adecuando a los medios que permitan acceder a la formacion
aquellos alumnos con deficiencias.

+ Diversificacion de estrategias, actividades e instrumentos de evaluacion de los aprendizajes.

Como se ha mencionado en las estrategias metodoldgicas, se realizan diferentes actividades con el fin de
atender a la diversidad. Los instrumentos de evaluacidn empleados también varian algo dependiendo sobre
todo de la posibilidad real que tienen los diferentes alumnos de acceso a diferentes fuentes de informacién y
de comunicacién.

Esto se tendrd en cuenta a la hora de valorar por ejemplo los trabajos realizados fuera de clase. Durante el
desarrollo de las clases todos los alumnos tendran la posibilidad de utilizar todos los recursos educativos, sin
embargo, se tendrdn en cuenta las peculiaridades de cada uno de ellos en cuanto las exigencias de
evaluacién, teniendo siempre presente lo citado en cuanto a contenidos.

16. Adaptaciones curriculares para los alumnos con necesidades especificas de apoyo educativo.

El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo deberd contar con una valoracién
oficial de las mismas segun se indica en el articulo 40 de la orden 893/2022. El equipo docente vy el tutor,
asesorados en su caso por los profesionales de la orientacién educativa, determinara el tipo de medidas
metodoldgicas y de medidas en los procedimientos de evaluacién de conformidad a lo establecido en los
articulos 41 y 42 de la ya citada orden.

Esta adaptacion en ningln caso supondrd la supresion de objetivos, o resultados de aprendizaje que afecten
a la competencia general del titulo.

17. Actividades complementarias y extraescolares.




Las actividades complementarias y extraescolares que se pueden realizar consisten principalmente en visitas
a empresas y ferias comerciales relacionadas con los contenidos del mdédulo, debido a la dificultad que
entraia concertar visitas de este tipo con mucha antelacién y sin saber el nUmero exacto de alumnos, por el
momento no se programa ninguna, aunque se deja abierta la posibilidad como viene sucediendo en cursos
anteriores.

18. Medidas para evaluar la aplicacién de la programacién didactica y de la practica docente

Durante el desarrollo de las clases, se relacionard el contenido conceptual o procedimental con la actividad
de las empresas en las que los alumnos desarrollaran las practicas y con otras empresas en las que se
desarrollen actividades que tengan relacion directa con el mismo, de esta manera el alumno ird viendo la
utilidad profesional que tiene este mddulo profesional.

19. Medidas para evaluar la aplicacion de la programacién didactica y de la practica docente.

Para evaluar la aplicacion de la programacion didactica, mensualmente se incluird un punto en el Orden del
dia de las reuniones del departamento de electricidad y electronica para realizar un seguimiento de las
programaciones.

En cuanto a la evaluacidn de la practica docente, se pasa una encuesta a los alumnos todos los afios, antes de
acabar el curso. Esta encuesta es la misma para todos los alumnos del centro independientemente de su nivel
académico. Los resultados de la misma se reflejan en la Memoria de final de curso del Departamento y
proporcionan al profesor una visiéon de los aspectos mas relevantes de la practica docente con el fin de
mejorar el préximo curso adoptando aquellas medidas que se consideren mas importantes y que se basaran
en las conclusiones sobre lo contestado por los alumnos.



