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Para elaborar la presente programacion se ha tenido en cuenta la Ley Orgénica 3/2022, de 31 de

marzo, de Ordenacion e Integracion de la Formacion Profesional, y la Orden 893/2022, de 21 de

abril, de la Consejeria de Educacidn, Universidades, Ciencia y Portavocia por la que se regulan los

procedimientos relacionados con la organizacién, la matricula, la evaluacién y acreditacién
académica de las ensefanzas de formacion profesional del sistema educativo en la Comunidad de
Madrid.

Asi mismo se ha tomado como base para su elaboracion el Real Decreto 771/2014, de 12 de

septiembre, por el que se establece el titulo de Técnico Superior en Laboratorio Clinico y

Biomédico, en el que se fijan sus ensefianzas minimas, y el Decreto 179/2015, de 29 de julio, por

el que se establece para la Comunidad de Madrid el Plan de Estudios del Ciclo Formativo de Grado
Superior correspondiente al titulo de Técnico Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico. El

codigo del mdédulo es el 1369 y su duracién es de 195 horas.

1- RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION

Reflejados en la tabla adjunta.

2- CONTENIDOS

Reflejados en la tabla adjunta.

3- TEMPORALIZACION

El mdédulo de “Biologia molecular y citogenética” con un cémputo lectivo total de 195 horas, se
estructurard en tres evaluaciones. El tiempo, en horas, asignado a cada unidad didactica es
orientativo y dependera del nivel medio y grado de aprendizaje de la mayoria del grupo de
alumnos. Se ha tenido en cuenta el tiempo, aunque escaso, necesario para la realizacion de

practicas, controles, evaluaciones y repasos.

Caracterizacion de los procesos que se realizan en los laboratorios de
UT.1 10
citogenética y biologia molecular

U.T.2 Cultivos celulares 23
UT.3 Principios basicos de citogenética 17
UT. 4 Citogenética humana y andlisis cromosdmico 20
U.T.5 Acidos nucleicos y enzimas asociadas 15
U.R.6 Extraccion y purificacion de acidos nucleicos 30
UT.7 Hibridacion de acidos nucleicos 15

U.T. 8 Técnicas de hibridacion de acidos nucleicos 15



https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2022-5139
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2022-5139
https://www.bocm.es/boletin/CM_Orden_BOCM/2022/05/04/BOCM-20220504-34.PDF
https://www.bocm.es/boletin/CM_Orden_BOCM/2022/05/04/BOCM-20220504-34.PDF
https://www.boe.es/eli/es/rd/2014/09/12/771
https://www.comunidad.madrid/sites/default/files/doc/educacion/fp/fp-ensenanza-sans08-loe-curriculo-d20150179.pdf

Uu.T.9 Las técnicas de PCRy la electroforesis 20
U.T.10  |Clonacidn de acidos nucleicos 10
U.T.11  |Métodos de secuenciacién de acidos nucleicos 10
U.T.12  |Aplicacidn de las técnicas de biologia molecular a la medicina forense 10
ITOTAL HORAS 195

BLOQUE 1: EL LABORATORIO DE CITOGENETICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Unidad 1: Laboratorios de biologia molecular y citogenética

BLOQUE 2: CULTIVOS CELULARES

Unidad 2: Cultivos celulares:

BLOQUE 3: CITOGENETICA

Unidad 3: Principios bdsicos de citogenética
Unidad 4: Citogenética humana y andlisis cromosémico

BLOQUE 4: BIOLOGIA MOLECULAR

Unidad 5: Acidos nucleicos y enzimas asociadas

Unidad 6: Extraccidn y purificacion de acidos nucleicos

Unidad 7: Hibridacidn de acidos nucleicos

Unidad 8: Técnicas de hibridacidn de acidos nucleicos

Unidad 9: Las técnicas de PCR y la electroforesis

Unidad 10: Clonacidn de acidos nucleicos

Unidad 11: Métodos de secuenciacidn de acidos nucleicos

Unidad 12: Aplicacion de las técnicas de biologia molecular a la medicina forense

La temporalizacién de las unidades se realizara de la siguiente forma:

12 EVALUACION: Unidades 1, 2, 3y parte de la 4

22 EVALUACION: Unidades Resto de la unidad 4, 5,6y 7

32 EVALUACION: Unidades 8, 9, 10,11y 12

4- METODOLOGIA

En el presente curso las clases se impartiran en el aula/taller, aunque se utilizaran las aulas
virtuales para la propuesta de tareas, realizacion de actividades, exposiciéon de videos sobre la
materia, realizacién de foros, etc...que puedan ayudar a la consecucién de los objetivos del
madulo. Asi se proporciona mas protagonismo al alumno en su proceso de aprendizaje.

La metodologia sera adecuada al nivel de desarrollo, estilo de aprendizaje y ritmo de trabajo de
los alumnos, teniendo en cuenta la diversidad del alumnado. Ademads, pretende favorecer la

autonomia del alumno, la capacidad de aprender por si mismo, la seguridad en el trabajo vy, a la




vez, la capacidad para trabajar en equipo cuando los alumnos estén fisicamente en el aula y
cuando tengan que compartir trabajos mediante el aula virtual.
Emplearemos distintas estrategias metodoldgicas, tanto en las sesiones presenciales como en las
gue no lo sean, como sesiones expositivas donde el profesor expone los nuevos conocimientos y
sesiones de busqueda donde se plantearan actividades que el alumno deba resolver buscando
informacién en distintos soportes (libros, revistas, Internet...) o utilizando los conocimientos
expuestos, ademas de las practicas de laboratorio.
Las clases seran participativas y se distribuiran los tiempos asignados a cada unidad de trabajo en
tres secciones:
1. Seccién Teérica: para afianzar los nuevos conocimientos que los alumnos adquieran
durante el periodo no presencial, mediante los resimenes, presentaciones, preguntas
y resolucion de dudas.
2. Seccion Tedrico-practica y practica: se realizardn una vez que los alumnos conozcan
los contenidos soporte de la unidad. Se trata de que el alumno adquiera las habilidades
y destrezas necesarias para para alcanzar los resultados de aprendizaje y los objetivos
didacticos.
En todas las sesiones practicas se utilizaran protocolos de trabajo similares a los que
se emplean en el sector, que seran previamente facilitados y explicados
detalladamente por el profesor al inicio de cada sesién practica. Finalizada la practica
por todos y cada uno de los alumnos, se pondran en comun los resultados obtenidos,
analizandolos y realizando una valoracién de los mismos, en forma de debate en el
aula.
El alumno debe elaborar de forma individual su propio cuaderno de practicas, donde
ird anotando el desarrollo de la practica, objetivo, fundamento, material y reactivos,
técnica, resultados, interpretacién de los mismos y observaciones, que le sirva como
material de estudio.
Ademas, se realizara la resolucién de problemas y ejercicios, graficas, etc, que son
actividades que permiten afianzar los contenidos tedricos, pero adaptados a la realidad
del laboratorio y a la funcién del técnico.
3. Actividades de ensefianza-aprendizaje
Cada unidad conlleva una serie de actividades de ensefanza-aprendizaje, basadas en
los mismos principios metodoldgicos expuestos anteriormente cuya finalidad es la
consecucién de los objetivos didacticos, la adquisicion de las competencias

profesionales, personales y sociales, y la adquisicion de la cualificacion profesional.




Este tipo de actividades se trabajaran en casa y se corregiran, si fuera necesario, en
clase o mediante la utilizacién del aula virtual.
Los aspectos de algunas unidades de trabajo que no puedan ser abordados en nuestro
laboratorio, por ser técnicas muy caras o que requieran un material que no poseemos (como, por
ejemplo, las técnicas de secuenciacidon de acidos nucleicos o las de hibridacién o bioinformatica)
se intentara que sean revisados cuando los alumnos realicen el médulo de la FCT en el préximo
curso, o mediante la exposicidon de videos en el aula virtual para que comprueben la realizacién
de las diferentes técnicas.
Al comienzo del curso se les indicard a los alumnos que deben comprar una bata de laboratorio,
unas gafas de proteccion, una pera de aspiracion o prepipetero y guantes (de vinilo, nitrilo o
latex), asi como rotulador de vidrio.
Dichas normas tienen por finalidad salvaguardar la integridad del alumno, ya que estamos
trabajando con muestras bioldgicas y productos quimicos que son potencialmente infectivos y/o
peligrosos.
Se les recordard a los alumnos a principio de curso la normativa basica para trabajar en el
laboratorio en la realizacion de las practicas, en la que se incluyen los siguientes apartados:
- Prohibicion de la ingesta de chicle y de comida o bebida durante la realizacién de las
practicas.
- Mantenimiento del pelo recogido con una coleta o mofio.
- Utilizaciéon de bata de laboratorio en todo momento durante las précticas.
- Utilizacién de guantes de proteccion y de gafas de seguridad (si estas son requeridas)
durante las practicas.
- Las unas del alumno/a se deberan llevar cortas, lo que incluye a las naturales y a las
postizas.
- Los alumnos no podrdn portar anillos, pulseras o sortijas que puedan romper los guantes
y poner en peligro la seguridad de ellos mismos o de sus compafieros.
5- TRANSVERSALIDAD:
El caracter integrador del curriculo implica que se han de incorporar a las ensefianzas, ademas de
los contenidos propios del médulo, otros contenidos de caracter transversal orientados a la
formacidn del alumno como persona de cara a su integracion en la sociedad.
El articulo 40 de la LOE establece que los alumnos de formacion profesional deben aprender a
trabajar en equipo, formarse en prevencién y resolucién de conflictos, fomentar la igualdad
efectiva de oportunidades entre hombres y mujeres, asi como de las personas con discapacidad,

trabajar en condiciones de seguridad y salud, prevenir los riesgos medioambientales, etc.




Basandonos en este marco legislativo, se programan los objetivos relacionados con los valores

transversales y con los planes educativos que se concretan en las tablas que hay a continuacion.

Objetivos de los valores transversales y del Plan de Convivencia
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Fomentar actitudes y habitos de convivencia y paz.

Reconocer y solucionar conflictos de manera pacifica, con especial hincapié en posibles
situaciones de acoso.

Promover actividades en grupo en las que se coopere, se respete, se comparta, fomentando
la iniciativa para organizar y participar en tareas de equipo y la aceptacion de las ideas y las
soluciones de los demds con espiritu tolerante, y rechazando cualquier discriminaciéon por
razén de sexo, identidad sexual, raza, clase social, etc.

Desarrollar la paciencia ante las dificultades y los obstaculos imprevistos.

Desarrollar el espiritu critico para superar estereotipos y prejuicios por razén de género.
Promocionar el desarrollo personal, equilibrado y cooperativo de todos, con asignacion de
responsabilidades e intercambio de papeles entre alumnos y alumnas en situaciones de
trabajo.

Fomentar habitos de vida saludable: alimentacidn, descanso, higiene, deporte, etc.

Prevenir drogodependencias.

Prevenir situaciones de accidente y riesgo en la vida cotidiana y en el ambito laboral.

Utilizar de forma responsable los recursos naturales: agua, fuentes de energia, etc.
Reflexionar sobre las repercusiones de la actuacidn humana sobre el medio natural, dotando
de conocimientos y motivaciéon para poner en practica soluciones en la vida personal y
profesional.

Valorar el impacto de los avances cientificos, analizando criticamente las consecuencias de los

mismos sobre los valores morales y culturales vigentes.

Objetivos del Plan de fomento de la Lectura y Bibliotecas Escolares
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Desarrollar habitos de lectura y escritura, estimulando la imaginacion y el pensamiento
critico.

Utilizar la biblioteca y los libros como fuente de informacién y de ocio.

Expresarse correctamente por escrito (valorando la ortografia) y de forma oral, a través
exposiciones (individuales o en grupo), debates, puestas en comun, tormentas de ideas, etc.
Acercar a los alumnos a las publicaciones en revistas cientificas para la difusién de la ciencia.
Utilizar otros medios de comunicacién escrita: prensa, revistas, etc.

Participar en celebraciones y efemérides relacionadas con la lectura.

Fomentar la lectura, comprension y expresién de la terminologia especifica del médulo,




manejando un vocabulario cientifico rico y variado.

[

Fomentar la lectura comprensiva de noticias, sucesos, buUsquedas en Internet, etc., para

convertir la informacidon en conocimiento.

Objetivos del Plan global para el desarrollo de las TICs

& Utilizar Internet para acceder al conocimiento globalizado.

=)
Aplicar las TICs al proceso de ensefanza-aprendizaje mediante uso de aulas virtuales,

recursos audiovisuales, aplicaciones ofimaticas, etc.

Las actividades de ensefianza-aprendizaje integraran de forma transversal los contenidos que se

detallan a continuacion y a los que se asocian las actitudes, valores y habitos que se pretenden

desarrollar en los alumnos:

Valores transversales

Actitudes, valores y habitos

Fortalecimiento del respeto a los

derechos humanos, libertades

fundamentales y valores de la sociedad.

Amistad, respeto, cooperacién, didlogo, esfuerzo,

paciencia, resolucion pacifica de conflictos,

solidaridad, tolerancia.

Conocimiento y respeto de los valores

recogidos en la Constitucion Espafiiola.

Igualdad, justicia, libertad, pluralismo, participacion,

respeto, trabajo y esfuerzo.

Educacion para la superacién de
desigualdades por razén de género vy

prevencion de la violencia de género.

Uso de un lenguaje no sexista, colaboracidn en tareas

domésticas y responsabilidades coeducativas.

Adquisicion de habitos de vida saludable

y deportiva, y sobre salud laboral.

Habitos de salud, alimentacion higiene,

ETS, de

sana,
prevencion de drogodependencias vy

accidentes.

Educacion para la utilizacién responsable

del tiempo libre y del ocio.

Actividad fisica, control del estrés, uso racional de las

tecnologias.

Educacion vial y educacion para el

consumo.

Colaboracién, responsabilidad vial, uso de materiales
reciclados y de desecho, actitud critica sobre la

publicidad.

Educacion para el respeto al medio

ambiente.

Uso responsable de recursos naturales, sostenibilidad,

reciclado de residuos.

Educacion para el respeto a la diversidad

y la interculturalidad.

Empatia, solidaridad, tolerancia, igualdad,

convivencia, respeto, amistad.

6- MATERIALES, TEXTOS Y RECURSOS DIDACTICOS

Para llevar a cabo el aprendizaje del mddulo, creemos conveniente la consulta del texto




siguiente:

“Biologia Molecular y citogenética”. Fernando Goémez-Aguado y cols. Ed Altamar.
(ISBN9788416415045)

Esta materia es muy compleja y dado el poco conocimiento de base que los alumnos poseen vy el
reducido numero de horas de la materia, creemos conveniente la utilizacion de un libro de
consulta y estudio, ademas de todos los apuntes extra que el profesor vaya aportando a los
alumnos, asi como ejercicios, a lo largo de todo el curso

Los recursos didacticos con los que contamos, aparte de los apuntes del profesor, para la

realizacidn de todos los cometidos son los siguientes:

1. Fotocopias que se subiran al aula virtual para mejorar el aprendizaje con fotografias a

color, graficos o textos
2. Presentaciones digitales sobre diferentes temas.

3. Videos y programas de ordenador, que ayuden a interiorizar los contenidos o que

amplien conocimientos.

4. Aparataje e instrumental relacionado con algunas de las practicas que se van a realizar
(material de vidrio, pipetas automdticas, bafios de distinto tipo, centrifugas,

termociclador, fuentes, cubetas y soportes de electroforesis, ...).
5. Pizarra, pantalla y cafidn, para proyectar lo presente en la pantalla del ordenador.
6. Ordenador portatil.

7. Reactivos y material fungible para la realizacion de algunas précticas.
La Bibliografia de consulta que aconsejamos a los alumnos es la siguiente:
ALBERTS, B., Biologia molecular de la célula, 52 ed., Barcelona: Omega, 2010.
Benito Jiménez, César. Genética: Conceptos esenciales. Editorial Médica Panamericana S.A. ISBN-
13:978-8498354072
DE ROBERTIS, E., Biologia celular y molecular, 15 ed. Buenos Aires: El Ateneo, 2001.
GREEN, M.R. Y SAMBROOK, J., Molecular Cloning: a Laboratory Manual, 42 ed., Cold Spring Harbor
(NY, EE.UU.): Cold Spring Harbor Laboratory Press, 2012.
HARVEY, R., «In situ hybridization», capitulo 11, en Immunohistochemical stainings methods,
Glostrup (Dinamarca): Dako, 2013.
HERRAEZ SANCHEZ, A., Texto ilustrado de biologia molecular e ingenieria genética, Barcelona:
Elsevier Espaifa, 2012.
KARP, G., Biologia celular y molecular, México D.F.: McGraw-Hill, 2014.
LACADENA, J. R., Citogenética, Madrid: Editorial Complutense, 1996.

LoDISH, H., Y DARNELL, J., Biologia celular y molecular, 52 ed., México D.F.: Editorial: Panamericana,




2005.

LozaNo. J.A., Bioquimica y biologia molecular en ciencias de la salud, Madrid: McGraw-
Hill/Interamericana de Espafia, 2005.

Manual para Técnico Superior de Laboratorio Clinico y Biomédico-2015. Mérida Moreno.
Editorial Médica Panamericana S.A. EAN: 9788498354232

R.J. MKINLAY GARDNER, GRANT R SUTHERLAND, LISA G. SHAFFER, Chromosome Abnormalities and

Genetic Counseling (Oxford Monographs on Medical Genetics), 42 ed., Nueva York: OUP USA,
2011.

MOREL, G., CABALLERO, A.C., Y GALLEGO, R., Hibridacidn in situ en microscopia dptica, Santiago de
Compostela: Servicio de Publicaciones e Intercambio Cientifico de la Universidad de Santiago de
Compostela, 2000.

SHAFFER, L., MCGOWAN-JORDAN, J., _SCHMID, M., ISCN 2013: An International System for Human

Cytogenetic Nomenclature. Basilea (Suiza): Karger Medical Scientific, 2013.

Documento de Aplicacion: «Cultivos Celulares», Madrid: Cultek, 2007.

Guia de Protocolos Utilizados para la obtencion de dcidos nucleicos en biobancos. Documentos de
la Red Nacional de Biobancos, Madrid: Instituto de Salud Carlos Ill, 2012.

Nucleic Acid Isolation and Purification. 42 ed., Mannheim (RFA): Roche Diagnostics, 2011.

PCR Applications Manual, 32 ed., Mannheim (RFA): Roche Diagnostics, 2006.

Protocols and Applications Guide, Madison (WI, EE.UU.): Promega Corporation, 2012.

THOMPSON & THOMPSON. Genética en medicina. Editorial:Elsevier Masson ISBN:
9788445818701

Tecnologia del DNA recombinante, Madrid: Cultek, 2006.

7- PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

La finalidad de la evaluacién del mddulo es la de estimar en qué medida se han adquirido los
resultados de aprendizaje previstos en el curriculum a partir de la valoracion de los criterios de
evaluacién. Se trata también de valorar la madurez académica y profesional del alumnado y sus
posibilidades de insercidn en el sector productivo.

En aquellas unidades de trabajo que consten de una parte tedrica y otra practica, se valorara la
destreza para la realizacion de la determinacién, la adecuada elecciéon de materiales y reactivos,
teniendo en cuenta las disposiciones existentes en el laboratorio, y la correcta realizacién e
interpretacion de los resultados.

Algunas de las determinaciones se realizardn en grupos, lo que implica que los alumnos se
responsabilicen de la correcta preparaciéon de reactivos, aparatos etc., pues estos seran
posteriormente empleados por otros grupos de alumnos, ademas deberan recoger los materiales

de la practica a la finalizacién de la misma, limpiar todos los materiales y participar en la



http://www.amazon.es/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=R.J.+MKinlay+Gardner&search-alias=stripbooks
http://www.amazon.es/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Grant+R+Sutherland&search-alias=stripbooks
http://www.amazon.es/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=Lisa+G.+Shaffer&search-alias=stripbooks
http://www.amazon.es/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Lisa+Shaffer&search-alias=stripbooks
http://www.amazon.es/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Jean+McGowan-Jordan&search-alias=stripbooks
http://www.amazon.es/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=Michael+Schmid&search-alias=stripbooks

eliminacidn correcta de los residuos y en la colocacidn de los materiales en el laboratorio.
Algunas de las unidades de trabajo citadas anteriormente y que requieren técnicas muy
especializadas, solamente se podran impartir de manera tedrica, para que el alumno tenga una
buena base para poder realizarlas en el médulo de FCT.

La evaluacion positiva del mddulo por parte del alumno requiere su participacién de forma activa
en las clases y actividades programadas para las distintas unidades. La evaluacion tendra como
referencia los objetivos generales del ciclo.

Se realizard una evaluacidn inicial del alumno. Esta evaluacidn inicial, que se realizara a comienzo
de curso tiene una triple finalidad:

- Ofrecer informacién al profesor para adecuar el tratamiento pedagdgico de la asignatura a las
peculiaridades de los alumnos.

- Delimitar el establecimiento de metas razonables.

- Detectar carencias o errores que puedan obstaculizar el proceso de aprendizaje, ofreciendo la
oportunidad de subsanarlo antes de iniciar una nueva etapa educativa.

El soporte de esta evaluacién serd una prueba escrita confeccionada con preguntas relativas al
maddulo a impartir.

Como instrumentos de evaluacién del alumnado a lo largo del curso se proponen:

- Pruebas escritas. Para valorar basicamente los conceptos, como examenes tipo test,
de preguntas cortas, examenes cooperativos en grupo, para valorar la integracion de
los alumnos en el aula, exdmenes de respuesta sencilla, de problemas teérico-
practicos...

- Pruebas, actividades y trabajos practicos, que versen sobre los aspectos practicos de
las unidades trabajadas en el aula y memorias para valorar basicamente los
procedimientos.

- Observacién continua y directa del alumno para valorar bdsicamente las
capacidades procedimentales.

8- CRITERIOS DE CALIFICACION
Para calificar el mddulo se tendran en cuenta:
- Los criterios de evaluacidn incluidos en las tablas de las unidades.
- Los procedimientos de evaluacion comentados en el apartado anterior.
- Los criterios de calificacion establecidos por el Departamento de la Familia
Profesional.
La evaluacidn inicial que se realiza a principio de curso no es calificable.

Criterios de calificacidn en las evaluaciones parciales




La calificacion de cada evaluacidn (12, 22 y 32) sera la correspondiente a las notas obtenidas por
los alumnos en las pruebas tedricas, tedrico-practicas y/o practicas realizadas durante el
trimestre.

Se podran realizar una o varias pruebas durante la evaluacion, de los contenidos impartidos
hasta ese momento. En caso de hacerse mas de una prueba, la calificacion de cada una de ellas
tendra un peso ponderado en la nota de la evaluacidn que aparecerd detallado en el enunciado
de la misma. Es decir, se incluird en el encabezamiento de la prueba el porcentaje que
corresponde a cada una de ellas.

Dichas pruebas constardan de preguntas o cuestiones que podran ser de tipo test o de tipo
general, con preguntas cortas, temas a desarrollar, imagenes para reconocimiento de técnicas,
etc., dependiendo de las unidades de trabajo. Para las preguntas de tipo test (de cuatro posibles
respuestas), las no contestadas no restan y cada 3 preguntas incorrectas restan 1 correcta.

Los criterios de calificacién concretos de cada prueba estaran detallados en la cabecera de la
misma.

En las pruebas escritas, las faltas de ortografia restardn a la calificacidn final de la prueba 0,1
puntos por cada 4 faltas ortograficas, hasta un maximo del 7% de la calificacidn total de la prueba
(0,7 puntos sobre un total de 10). Esta rebaja de la nota en ningln caso supondra que se
suspenda la evaluacion por faltas de ortografia.

Si se realizan varias pruebas por evaluacién, los alumnos que no se presenten a una de dichas
pruebas, de forma justificada o injustificada, iran directamente a la recuperacién, manteniendo la
calificacion de las pruebas parciales a las que si se hubieran presentado, siempre y cuando la
ausencia al examen sea justificada. Si no fuera el caso, se examinarian en recuperacion de los
contenidos de todas las pruebas que se hubieran realizado en la evaluacién.

Los alumnos que de forma justificada faltaran a una de las pruebas y fueran examinados en
recuperacion de la misma, si finalmente no aprueban la evaluacidn, tendran derecho a una
recuperacion cuando fuera acordada con la profesora de la materia.

Los alumnos que acudan tarde a un examen podran pasar hasta 15 minutos después del
comienzo del mismo, siempre que la causa del retraso sea justificada documentalmente al
profesor. No podran entrar a examinarse si llegan después de los 15 minutos o si no se justifica el
retraso. En ese caso, se les aplicara el mismo criterio descrito en el apartado anterior.

No se permitira el uso de mdviles, dispositivos electrdnicos, relojes digitales, etc. durante la
realizacion de los examenes.

Si se ve a un alumno copiando durante una prueba de evaluacidn (hablando, con una chuleta,
con los apuntes, el movil, etc.), automaticamente esa evaluacién estara suspensa y tendra que

presentarse a recuperacion.




Para aprobar las evaluaciones parciales (primera, segunda y tercera) es imprescindible superar

cada evaluacién con una nota de 5,00 puntos o superior como resultado de aplicar los anteriores

criterios.

Criterios de calificacion en la Evaluacion Final Ordinaria

La calificacion en la evaluacidn final ordinaria sera la resultante de la aplicacidn de los siguientes

porcentajes:

1.

Pruebas tedrico-practicas: en su conjunto supondrdn un porcentaje del 80%. Sera el
resultado de la media aritmética de las calificaciones reales (con decimales) obtenidas
por el alumno en las 3 evaluaciones, no de las que aparecen en los boletines, ya que
éstas estan sujetas a un redondeo.

Este porcentaje se aplicara siempre y cuando el alumno hubiera superado todas las
evaluaciones parciales con una calificacion de 5,00 puntos o superior. Si el alumno no
hubiera superado alguna/s de las evaluaciones tras la recuperacion, tendrda que
presentarse a la/s misma/s en la convocatoria final ordinaria.

Seguimiento de realizacion de tareas (ejercicios, trabajos, informes, exposiciones,
notas de las actividades realizadas en clase o en casa, practicas, cuadernos): 10%.

Se llevara a cabo mediante la valoracion de los trabajos encomendados a los alumnos,
tales como resimenes-esquemas de todas las unidades (que se tendran que trabajar
de forma individual en casa), la resolucién de las actividades propuestas, de los casos
practicos, de los problemas y la confeccidn de las fichas de las practicas que se hayan
realizado en el aula.

En todas aquellas producciones de los alumnos a las que hace referencia este punto se
exigird coherencia, cohesién y adecuacion de los textos al objetivo de cada
produccion, ademas se valorardn la presentacion y la ortografia.

En todas las practicas que los alumnos realicen, deberan figurar los siguientes
apartados para su mejor aprovechamiento de cara a los exdmenes tedricos vy
practicos.

-Titulo de la practica

-Objetivo/s de la misma

-Fundamento/s de la practica

-Materiales y reactivos empleados

-Técnica desarrollada (procedimiento)

-Resultados obtenidos

-Interpretacion de los mismos

-Observaciones




Es recomendable que las prdcticas vayan acompafnadas de dibujos o fotografias sobre
la misma, de forma que sean ilustradas para su mejor aprovechamiento posterior por
parte del alumno.

3. Observacion del alumno en el aula: 10%, segun la siguiente rubrica.
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La calificacion final se expresard en el boletin como un nidmero entero del 1 al 10, sin decimales,

segun la Orden 893/2022, de 21 de abril, de la Consejeria de Educacién, Universidades, Ciencia y

Portavocia por la que se regulan los procedimientos relacionados con la organizacién, la
matricula, la evaluaciéon y acreditacion académica de las ensefianzas de formacién profesional del
sistema educativo en la Comunidad de Madrid.

Cuando, tras aplicar el sistema expuesto, la calificaciéon final obtenida por el alumno tenga como
resultado un nimero con decimales, se realizara el redondeo hacia el nimero inmediatamente
superior o inferior mas cercano. Es decir, del resultado se tomara la parte entera, redondeada
por exceso si la cifra de las décimas resultase ser igual o superior a cinco.

De acuerdo con el articulo 43.1 del Decreto 63/2019, de 16 de julio, el profesor responsable de la
evaluacién del mdédulo profesional podra otorgar al alumnado que obtenga la calificaciéon de 10
en dicho maédulo profesional una “Mencién honorifica” que se calificard con la expresion “10-
mh”. En el caso de que coexistieran varios alumnos con la misma nota y ello exigiera criterio de
desempate, si la legislacién limita el nimero de menciones honorificas por curso, se tendra en
cuenta, , la nota media de todos cuantos examenes haya realizado el alumno durante el curso,
otorgando la mencién al que mayor nota tuviera.

9- PROCEDIMIENTO DE RECUPERACION DE EVALUACIONES PENDIENTES

En caso de no obtener la nota minima de 5,00 puntos para aprobar en la 12 evaluacion, se

realizard un ejercicio de recuperacion al comienzo de la 22 evaluacién. La recuperacion de la 22



https://www.bocm.es/boletin/CM_Orden_BOCM/2022/05/04/BOCM-20220504-34.PDF

evaluacién se hard a comienzos de la 32. Y, en el caso de la 32 evaluacién, su recuperacién se hard

coincidiendo con la prueba de evaluacién final ordinaria.

Para aquellos alumnos que, tras la recuperacién, tengan calificacidon negativa en alguna o algunas

las evaluaciones, existe la prueba de evaluacion final de la convocatoria ordinaria en la que cada

alumno recuperara la evaluacion o evaluaciones que tenga pendientes.

Las pruebas, tanto en las recuperaciones por evaluacion como en la evaluacion final, serdn

similares a las efectuadas en las evaluaciones correspondientes e incluiran todos los contenidos

de la evaluacidén completa, excepto en el caso de los alumnos cuya ausencia a una prueba parcial

sea justificada, en cuyo caso se examinardn solo de los contenidos de esa prueba.

10- PROCEDIMIENTOS Y ACTIVIDADES DE RECUPERACION PARA LOS ALUMNOS CON EL
MODULO PENDIENTE DE CURSOS ANTERIORES

En el curso presente, hay una alumna con el médulo pendiente, por lo que desde el inicio de

curso se mantendrd estrecho contacto entre ella y la profesora titular del médulo, para proponer

actividades encaminadas a que la alumna apruebe el médulo pendiente.

Dichas actividades seran variadas, como la realizacion de esquemas de todas las unidades,

entrega de los ejercicios que propone el libro de lectura recomendada, presentacidon de la

alumna a todos los controles que se realicen en el grupo de primero, etc.

Se valorard, en funcién del progreso de la alumna y en contacto con jefatura de estudios, la

necesidad de una hora a la semana de seguimiento especial y de imparticion de clases de repaso,

ya que es una alumna que tiene dificultad en la realizacion de cdlculos, también en la

memorizacién de datos y en la realizacién de resimenes.




11- CRITERIOS DE ACTUACION CON LOS ALUMNOS QUE PIERDEN EL DERECHO A LA
EVALUACION CONTINUA

Segun las normas de convivencia del centro, el equipo docente decidird la pérdida de evaluacion

continua en un moddulo concreto de aquellos alumnos que tengan un numero de faltas

injustificadas superior al 15% del horario lectivo asignado en el curriculo a dicho médulo.

Segun la Orden 893/2022, de 21 de abril, los alumnos que pierdan el derecho a la evaluacion

continua en uno o varios mdédulos profesionales no serdn evaluados en las sesiones de evaluacién

parcial y, por lo tanto, seran calificados con la expresién “NE” en ellos. Sin embargo, los alumnos

mantendran la obligacién de asistencia a las actividades formativas.

Este alumnado sera evaluado y calificado en las sesiones finales de evaluacion ordinaria a partir

de los resultados obtenidos en los procesos de evaluacion que estan referidos en la presente

programacion. En caso de no aprobar el mddulo en la convocatoria ordinaria, dispondran de la

evaluacidn extraordinaria como el resto de alumnos.

En el caso de alumnos menores de edad que pierdan el derecho a la evaluacidn continua, se

establecera un procedimiento para informar a las familias de los criterios de calificacion en este

caso.

12- PRUEBAS EXTRAORDINARIAS

Aquellos alumnos que no superen el mddulo en la convocatoria final ordinaria, dispondran de

una convocatoria extraordinaria en el mes de junio. Asistirdn a un periodo de clases de

recuperacion en el que se plantearan actividades encaminadas a poder superar el médulo.

En esta convocatoria sélo se calificaran los conocimientos tedrico-practicos adquiridos por el

alumno. Para ello se realizaran una o varias pruebas con los contenidos del médulo completo,

cuya ponderacion figurara en el encabezamiento de las mismas.

Se considerara superado el médulo en la convocatoria extraordinaria si la calificacion obtenida

por el alumno es de 5,00 puntos o superior.

13- PROCEDIMIENTO PARA QUE EL ALUMNO Y LAS FAMILIAS CONOZCAN ASPECTOS
RELACIONADOS CON LA PROGRAMACION

Las programaciones estaran disponibles en la pagina web del instituto para su consulta.

14- MEDIDAS ORDINARIAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

Se intentara lograr, en la medida de lo posible, acomodar la marcha de las clases, asi como la

temporalizacidn, a las diferentes caracteristicas de nuestros alumnos, para lo cual comenzamos el

curso realizando una evaluacion inicial que nos indique el grado de conocimiento que poseen los

alumnos nuevos, y durante el transcurso del tiempo iremos adaptando las explicaciones vy la

realizacion de las practicas a los requerimientos de los distintos miembros del aula.




En cualquier caso, las medidas de atencidén a la diversidad de alumnos que cursan este mddulo se
recogen en el Plan de Atencién a la Diversidad (PAD) del Centro.
Se procedera a la adaptacién de las actividades de formacidn, los criterios y los procedimientos
de evaluacidn cuando el ciclo formativo vaya a ser cursado por el alumnado con discapacidad, de
modo que se garantice su accesibilidad a las pruebas de evaluacién; esta adaptacion en ningin
caso supondra la supresiéon de objetivos, o resultados de aprendizaje que afecten a la
competencia general del titulo.
15- ADAPTACIONES CURRICULARES
El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo debera contar con una
valoracidn oficial de las mismas segun se indica en el articulo 40 de la orden 893/2022. El equipo
docente y el tutor, asesorados en su caso por los profesionales de la orientacidon educativa,
determinara el tipo de medidas metodoldgicas y de medidas en los procedimientos de evaluacién
de conformidad a lo establecido en los articulos 41 y 42 de la ya citada orden.
Esta adaptacidn en ningln caso supondra la supresién de objetivos, o resultados de aprendizaje
gue afecten a la competencia general del titulo.
16- ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES
Los alumnos que lo deseen podran participar en las actividades que se organicen en los dias
culturales del instituto.
La visita que siempre estaba programada al centro de transfusiones de a CAM ha sido trasladada
al médulo de técnicas de anadlisis hematoldgicos y citolégicos en segundo curso del ciclo de
laboratorio biomédico, para que los alumnos pudieran aprovechar al maximo la misma.
17- PLAN DE ORIENTACION PROFESIONAL.
Este mddulo profesional contiene la formacidén necesaria para desempeiar las funciones de
realizacidn de analisis genéticos en muestras bioldgicas y cultivos, trabajando en condiciones que
eviten la contaminacion.
La funcién de realizacién de andlisis genéticos incluye aspectos como:

e Laobtencién, mantenimiento y propagacion de cultivos celulares.

e La preparacion de extensiones cromosémicas.

e Elexamen e identificacion cromosdmica.

e La realizacion de procedimientos para deteccion de mutaciones y polimorfismos en

muestras de ADN.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

e Laboratorios clinicos.

e Laboratorios de anatomia patoldgica.




e Laboratorios de investigacién biosanitaria.

e Laboratorios y unidades de biologia molecular.

e Laboratorios de toxicologia.

e laboratorios de institutos anatémico-forenses.

e laboratorios de clinicas veterinarias.

e Laboratorios de genética clinica y diagndstico prenatal.

e Centros de reproduccién asistida.
Ambito profesional:
Las personas que obtienen este titulo ejercen su actividad en el sector sanitario, en organismos e
instituciones del ambito publico y en empresas privadas, en el drea del laboratorio de anlisis
clinicos y en el diagndstico, tratamiento, gestidn, e investigacion.
Actian como trabajadores dependientes, pudiendo ser el organismo o institucion pequefio,
mediano o grande.
Su actividad profesional esta sometida a regulacion por la Administracién sanitaria estatal.
Ocupaciones y puestos de trabajo a los que pueden optar estos titulados

e Técnico/a especialista en laboratorio

e Ayudante técnico en laboratorio de investigacién y experimentacién

e Ayudante técnico en laboratorio de toxicologia

e Delegado/a comercial de productos hospitalarios y farmacéuticos

e Técnico/a superior en laboratorio de diagndstico clinico
18- MEDIDAS PARA EVALUAR LA APLICACION DE LA PROGRAMACION DIDACTICA Y LA

PRACTICA DOCENTE

En la memoria final de curso se detallara la aplicacién de la presente programacion, con las
peculiaridades propias del grupo sobre el que se ha aplicado. Se realizardn encuestas de
satisfaccién y de evaluacion de la practica docente al alumnado y los resultados de las mismas

serdn publicados en la memoria final de curso del departamento.

DEPARTAMENTO: SANITARIA
MODULO: BIOLOGIA MOLECULAR
1. Contenidos 2. Criterios de Evaluacion 3. Resultados de
aprendizaje




Unidad didactica 1: Laboratorios de
biologia molecular y citogenética
Biologia molecular y citogenética
El laboratorio de biologia molecular
- El equipamiento
- La estructura del laboratorio
- El flujo de trabajo
- Las condiciones de trabajo
-El uso eficiente de los recursos
El laboratorio de citogenética y
cultivos celulares
- El equipamiento
- Laestructura del laboratorio
- Las condiciones de trabajo:
técnica aséptica
La seguridad en el laboratorio
- Bioseguridad
- Seguridad quimica
- Equipamiento y normas de
seguridad
- El manual de seguridad
Gestion de residuos

e Se han identificado las areas
de trabajo de cada
laboratorio.

e Se han definido las
condiciones de seguridad.

e Se han descrito las técnicas
realizadas en cada darea.

e Se han identificado los

equipos basicos Y
materiales.

e Se han seleccionado las
normas para la

manipulacion del material y
los reactivos en condiciones
de esterilidad.

e Se ha descrito el protocolo
de trabajo en la cabina de
flujo laminar.

e Se ha establecido el
procedimiento de
eliminacién de los residuos
generados.

Caracteriza los
procesos que hay que
realizar en los
laboratorios de
citogenética y biologia
molecular,

relacionandolos con los
materiales y equipos.

Unidad  didactica 2:  Cultivos
celulares
Tipos de cultivos celulares
Aplicaciones de los cultivos
celulares
Biologia de las células en cultivo

- Lla curva de crecimiento del

cultivo
- Formas de crecimiento
- Comportamiento vital tras
sucesivos pases

Factores que intervienen en el
cultivo

- El soporte fisico

- Composicidon y propiedades
del medio de cultivo
La atmdsfera gaseosa

- Condiciones de incubacidn
Procedimientos de cultivo celular

- Disgregacion celular

- Recuento y viabilidad celular

- Descongelacion de células
Inicio del cultivo (siembra)

- Mantenimiento del cultivo

- Conservacion de células
Contaminaciones

eSe han caracterizado los
métodos de cultivo celular
que se aplican en los estudios
citogéneticos.

e Se han seleccionado los tipos
de medios y suplementos en
funcién del cultivo que hay
que realizar.

e Se han realizado los
procedimientos de puesta en
marcha, mantenimiento vy
seguimiento del cultivo.

e Se ha determinado el numero
y la viabilidad celular en los
cultivos en la propagacion del
cultivo.

e Se han tomado las medidas
para la eliminaciéon de Ia
contaminacion detectada.

e Se han definido los
procedimientos de
conservacion de las células.

eSe ha trabajado en todo
momento en condiciones de
esterilidad.

Realiza cultivos
celulares describiendo
los pasos del

procedimiento




Unidad didactica 3: Principios
basicos de citogenética

El cromosoma

Estructura del cromosoma

metafasico

Tipos de cromosomas

El niUmero de cromosomas

El ciclo celular

Interfase

Mitosis

Tincién y bandeo de cromosomas
Métodos de tincién

Técnicas de bandeo cromosémico
Idiograma y nomenclatura de
bandas

Mutaciones y tipos

Mutaciones génicas

Mutaciones cromosémicas

e Se han definido las
caracteristicas morfoldgicas
de los cromosomas humanos
y sus patrones de bandeado.

e Se han caracterizado las
anomalias cromosdémicas mas
frecuentes.

e Se han descrito las
aplicaciones de los estudios
e cromosoémicos en el

diagndstico clinico.

Aplica  técnicas de
analisis cromosomico
en sangre periférica,
liquidos vy tejidos,
interpretando los
protocolos

establecidos.

Unidad didactica 4: Citogenética
humana y andlisis cromosémico
Cariotipo estdndar de sangre
periférica

Cultivo de linfocitos

Obtencién de extensiones de
metafases

Tincién y bandeo cromosémicos
Analisis cromosomico

Recuento y andlisis cromosdmico de
metafases completas

Ordenamiento y emparejamiento
Automatizacion del analisis
cromosémico

Nomenclatura citogenética y
férmula cromosdémica

Cariotipo de alta resolucién
Citogenética y diagndstico prenatal
Cariotipo de vellosidad coridnica
Cariotipo de liquido amnidtico
Diagndstico preimplantacional
Citogenética y cancer

eSe ha puesto en marcha el
cultivo.

eSe ha realizado el sacrificio
celular y la preparacién de
extensiones cromosdmicas.

e Se han realizado las técnicas

de tincibn y bandeado
cromosoémico.
eSe ha realizado el recuento

del nimero cromosdmico vy la
determinacidén del sexo en las
metafases analizadas.

®Se han ordenado y
emparejado los cromosomas
por procedimientos manuales
0 automaticos.

e Se ha determinado la férmula
cromosomica.

Aplica técnicas de
andlisis cromosdémico
en sangre periférica,
liquidos vy tejidos,
interpretando los
protocolos

establecidos




Unidad _ didactica  5:  Acidos
nucleicos y enzimas asociadas

Los acidos nucleicos

Estructura y composicion quimica
Propiedades fisicoquimicas

El ADN

Estructura del ADN

Organizacion de las moléculas de
ADN

EI ARN

Estructura del ARN

Tipos y organizacién del ARN

El flujo de la informacion genética
Replicacion del ADN

Transcripcion del ADN a ARN
Traduccion del ARNm

Enzimas empleadas en biologia
molecular

Nucleasas

Endonucleasas de restriccion

ADN polimerasas

Otras enzimas

®Se han definido las
caracteristicas de los
diferentes dacidos nucleicos y
su estructura.

e Se han caracterizado los tipos
de ARN y su organizacion.

e Se ha descrito el flujo de la
informacién genética.

eSe han caracterizado as
enzimas empleadas en
biologia molecular.

Aplica las técnicas de
extracciéon de Aacidos
nucleicos a muestras
bioldgicas,
seleccionando el tipo
de técnica en funcién
de la muestra que hay
gue analizar.

Unidad didactica 6: Extraccidn y
purificacion de acidos nucleicos
Extraccion y purificacion: la primera
etapa
Pretratamiento de
biolégicas

Sangre

Cultivos celulares
Tejidos animales o vegetales frescos
Tejidos fijados en formol e incluidos
en parafina

Otras muestras

Extraccion de acidos nucleicos

La solucidn de lisis

Tratamientos en células con pared
celular

Verificacién del resultado de la lisis
Consideraciones en la extraccion del
ADN

Purificacion de los acidos nucleicos
Purificacién con solventes orgdnicos
Precipitacién con sales (salting-out)
Cromatografia de intercambio idnico
Cromatografia de adsorcion
Purificacién mediante
magnéticas

Ultrafiltracion

Purificacién de plasmidos
Consideraciones especiales para la

las muestras

esferas

e Se ha descrito el
procedimiento de extraccion
de acidos nucleicos.

e Se han definido las
variaciones con respecto al
procedimiento, dependiendo
del tipo de muestra.

eSe han preparado las
soluciones y los reactivos
necesarios.

e Se ha realizado el

procesamiento previo de las
muestras.

eSe han obtenido los acidos
nucleicos, ADN o ARN,
siguiendo protocolos

estandarizados.

eSe han caracterizado los
sistemas  automadticos de
extraccién de acidos
nucleicos.

e Se ha comprobado la calidad
de los acidos nucleicos
extraidos.

e Se ha almacenado el ADN o
ARN extraido en condiciones
Optimas para su conservacion.

eSe ha trabajado en todo
momento cumpliendo las

Aplica las técnicas de
extraccion de dcidos
nucleicos a muestras
biolégicas,
seleccionando el tipo
de técnica en funcidn
de la muestra que hay
que analizar.




purificaciéon de ARN
Automatizacion del
extraccién/purificacién
Ventajas de la automatizacion

Tipos de instrumentos automaticos
Calidad de los 4&cidos nucleicos
purificados

Integridad de los dcidos nucleicos
Pureza de los acidos nucleicos
Concentracion de acidos nucleicos

proceso de

Funcionalidad de los &cidos
nucleicos purificados
Almacenamiento de los Aacidos

nucleicos purificados

Condiciones para la integridad de las
muestras

Trazabilidad de las muestras

normas de
prevencion de riesgos.

seguridad

Y

Unidad didactica 7: Hibridacion de
acidos nucleicos

Concepto de hibridacion y su
aplicacion en biologia molecular
Bases tedricas de la hibridacion
Desnaturalizacion

Renaturalizacién

Hibridacién

Tipos y caracteristicas de las sondas
Caracteristicas generales

Sondas de ADN

Sondas de ARN

Sondas quimicas sintéticas de acidos
nucleicos

El marcaje de las sondas

Tipos de marcadores

Métodos de marcaje

Purificacién de la sonda marcada
Fases de la hibridacién

Fase de prehibridacion

Fase de hibridacion

Lavado de poshibridacién

Fase de deteccion del hibrido

¢ Se ha definido el concepto de
sonda y se han caracterizado

los tipos de marcaje.

e Se ha descrito el proceso de
hibridacién, las fases y los
factores que influyen en la

misma.

Aplica técnicas de
hibridacion con sonda
a las muestras de
acidos nucleicos,
cromosomas y cortes
de tejidos,
interpretando los
protocolos

establecidos.




Unidad didactica 8: Técnicas de
hibridacidn de acidos nucleicos
Técnicas de hibridacion segun el
medio

Dot blot

Protocolo del dot blot

Aplicaciones del dot blot

Southern blot

Protocolo del Southern blot
Aplicaciones del Southern blot
Northern blot

Protocolo del Northern blot
Aplicaciones del Northern blot
Microarrays

Fabricacion de microarrays
Protocolo de trabajo genérico
Aplicaciones de los microarrays
Técnica de captura de hibrido
Tecnologia del ADN ramificado

ISH. Tipos de muestras
Preparaciones de cromosomas en
metafase
Preparaciones de
interfasicos desnudos
Extensiones citoldgicas
Secciones de tejido

ISH fl uorescente (FISH)
Protocolo genérico
FISH interfasica

FISH metafasica

ISH cromogénica (CISH)
Protocolo genérico
Controles

nucleos

eSe han caracterizado las
técnicas de hibridacion en
soporte sélido, cromosomas y
cortes de tejidos.

e Se ha seleccionado el tipo de
sonda y de marcaje, en

funcién  del sistema de
deteccidn.

e Se ha realizado el
procedimiento siguiendo el
protocolo de trabajo
seleccionado.

e Se ha verificado el

funcionamiento de la técnica.

eSe han registrado los
resultados en los soportes
adecuados.

e Se ha trabajado de acuerdo
con las normas de seguridad y
prevencion de riesgos.

Aplica  técnicas de
hibridacién con sonda
a las muestras de
acidos nucleicos,
cromosomas y cortes
de tejidos,
interpretando los
protocolos

establecidos

Unidad didactica 9: La técnica de
PCRYy la electroforesis

Reaccion en cadena de |Ia
polimerasa (PCR)

Bases tedricas de la PCR

Los cebadores o primers

ADN polimerasas termoestables

El ciclo basico de una PCR

Productos de amplificacion de la
PCR

PCR estandar o convencional

La mezcla de reaccion

Preparacion de las muestras
Programacion del termociclador
Anilisis de los productos
amplificados

Modalidades de la PCR estandar
PCR con inicio en caliente

e Se ha descrito la técnica de

PCR, sus variantes Y
aplicaciones.
eSe han seleccionado los

materiales y reactivos para
realizar la amplificacién.

e Se ha preparado la solucién
mezcla de reactivos en
funcién del protocolo, Ia
técnicay la lista de trabajo.

eSe han dispensado los
volumenes de muestra,
controles y solucién mezcla de
reactivos, segun el protocolo.

eSe ha programado el
termociclador para realizar la
amplificacién.

Aplica técnicas de PCR
y electroforesis al
estudio de los dcidos
nucleicos,
seleccionando el tipo
de técnica en funcién
del estudio que hay
que realizar.




PCR de grandes fragmentos
PCR de alta fidelidad
Otras técnicas de PCR
PCR anidada
PCR multiple
PCR con transcripcion inversa (RT-
PCR)
PCR a tiempo real
Cinética de la amplificacion
Sistemas fluorescentes de deteccion
de amplicones
Aplicaciones de la PCR a tiempo real.
La electroforesis en geles de
agarosa y poliacrilamida
La electroforesis convencional
La electroforesis capilar

eSe ha seleccionado el
marcador de peso molecular y
el tipo de deteccién en
funcién de la técnica de
electroforesis que hay que
realizar.

eSe han cargado en el gel el
marcador, las muestras y los
controles.

eSe han programado las
condiciones de electroforesis
de acuerdo con el protocolo
de la técnica.

e Se ha determinado el tamafio
de los fragmentos
amplificados.

Unidad didactica 10: Clonacién de
acidos nucleicos

Los métodos de
molecular
Componentes de la clonacién

Los vectores de clonacion

Células hospedadoras

Fases del proceso de clonacién
Creacion de un vector recombinante
Introduccidn del vector en la célula
hospedadora

Seleccién e identificacion de clones
recombinantes

Tasa de transformacion

Bibliotecas de ADN

Tipos de bibliotecas de ADN

Analisis de una biblioteca de ADN
Aplicaciones de la clonacion
molecular

clonacion

e Se ha descrito el proceso de
clonacion de acidos nucleicos.

eSe han caracterizado las
enzimas de restriccion, los
vectores y las células huésped
utilizadas en las técnicas de
clonacion.

eSe han utilizado programas
bioinformaticos para obtener
informacién sobre el inserto
que se quiere clonar.

¢ Se ha detallado la seleccién de
las células recombinantes.

Determina los métodos
de clonacién y la
secuenciacion de
acidos nucleicos,
justificando los pasos
de cada procedimiento
de analisis.




Unidad didactica 11: Métodos de
secuenciacidn de acidos nucleicos
La secuenciacion de los Aacidos
nucleicos

Método quimico de Maxam vy
Gilbert

Métodos enzimaticos de
terminacion de cadena

Método de Sanger

Variaciones del método de Sanger
Secuenciacion automadtica de 12
generacion

Reacciones de polimerizacién. PCR
Fases automatizadas en
secuenciador

Secuenciacion a gran escala
Secuenciacion masiva

Fase de preparacion del ADN molde
Reacciones de secuenciacion
Secuenciacion de 32 generacion
Secuenciacién ion torrent
Secuenciacidn por nanoporos
Secuenciacion de ARN

e Se ha definido el fundamento

y las caracteristicas de los
métodos de secuenciacion.

e Se ha descrito el
procesamiento de las
muestras que hay que
secuenciar.

eSe han caracterizado los

secuenciadores automaticos y
los programas informaticos
utilizados en las técnicas de
secuenciacion.

e Se han establecido los pasos
que hay que seguir en la
lectura e interpretacién de las
secuencias.

Determina los métodos
de clonacién y la
secuenciacién de
acidos nucleicos,
justificando los pasos
de cada procedimiento
de andlisis.

Unidad didactica 12: Aplicacién de
las técnicas de biologia molecular
en medicina forense

Genética forense y bioinformatica
Organizacion del ADN humano

ADN repetido en tdndem

ADN repetido disperso
Polimorfismos

Polimorfismos de longitud
Polimorfismos de secuencia

La huella genética

Polimorfismo de longitud de
fragmentos de restriccion (RFLP)
Analisis de STR mediante PCR
Analisis de SNP

Analisis del ADN mitocondrial
Andlisis de polimorfismos
cromosoma Y

Analisis estadistico de los datos
Anadlisis en la identificacion de restos
y criminalistica
Andlisis en
paternidad
Bioinformatica
Bases de datos de secuencias
Analisis de secuencias
Disefio de cebadores

del

los estudios de

e Se han descrito las
aplicaciones de los
procedimientos de clonacidn
y  secuenciacién en el
diagnodstico clinico y en la
terapia genética.

Determina los métodos
de clonacién y la
secuenciacion de
acidos nucleicos,
justificando los pasos
de cada procedimiento
de analisis.




Portales bioinformaticos

ANEXO: ante la situacién generada por la reforma en los edificios de las aulas/talleres, se comienza el
curso en modalidad online, utilizando para ello las aulas virtuales de EducaMadrid.




